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VORWORT

VORWORT

VERSTARKTE INVESTITIONEN in erneuer-
bare Energien sind besonders wichtig. Eine nachhaltige
Energiezukunft reduziert die Abhingigkeit von Importen
fossiler Energie und verbessert Osterreichs CO,-Bilanz.
Dariiber hinaus schaffen erneuerbare Energien heimische
Wertschépfung und Arbeitsplatze.

Der steigende Energieverbrauch stellt eine grofe Belastung
fir die Umwelt dar, mit deren negativen Folgen wir in
vielfacher Hinsicht konfrontiert sind. Darum nehmen
Mafinahmen zum effizienten Energieeinsatz einen

wichtigen Stellenwert ein.

Ziel dieser Broschiire ist es, Daten tiber die Energiesituation
bei den osterreichischen erneuerbaren Energietrigern
bereit zu stellen. Die dokumentierte Entwicklung des
Anteils erneuerbarer Energie im nationalen Energiemix

ist von strategischem Interesse.

Ihr AND

2014 hat sich der Anteil der erneuerbaren Energietriger
am Bruttoendenergieverbrauch mit 33 % gegeniiber dem
Vorjahr leicht erh6ht. Das nationale Erneuerbaren-Ziel
liegt bei 34 % bis 2020. Im Bereich der erneuerbaren
Energie sind wir also auf dem richtigen Weg! Aufholbe-
darf besteht allerdings noch bei der Energieeftizienz.

Osterreich soll mit seiner Umwelt- und Klimapolitik
wieder den Ton in Europa angeben. Es ist mir ein
Anliegen, dass verlassliches und aufbereitetes Daten-
material tiber die nationale Gesamtenergiebilanz,
die Entwicklung der erneuerbaren Energietriger,

die wirtschaftlichen Bedeutung Erneuerbarer sowie
die Wichtigkeit fir den Klimaschutz vorliegt.

UPPRECHTER
Bundesminister fiir Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft
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ENERGIEPREISE UND UMRECHNUNGSFAKTOREN

ENERGIEPREISE UND UMRECHNUNGSFAKTOREN

JAHRESDURCHSCHNITTSPREISE UND -STEUERN FUR DIE WICHTIGSTEN ENERGIETRAGER 2014 (IN EURO).

Nettopreis | Steuern/Abg.* MWSt Steuern ges. Bruttopreis
Heiz6l schwer (Industrie) pro t 472,79 67,70 0,00 67,70 540,49
Heizél schwer (Kraftwerke) pro t 340,29 7,70 0,00 7,70 347,99
Gasél (Industrie) pro 10001 510,02 109,18 0,00 109,18 619,20
Gasol (Haushalte)! pro10001 634,02 109,18 148,64 257,82 891,84
Diesel (komm. Einsatz) pro1l 0,54 0,41 0,00 0,41 0,95
Diesel (privater Einsatz) pro1l 0,67 0,41 0,22 0,63 1,30
Superbenzin 98 Octan (komm. Einsatz) pro1l 0,75 0,49 0,00 0,49 1,24
Superbenzin 98 Octan (privater Einsatz) prol 0,75 0,49 0,25 0,74 1,49
Superbenzin 95 Octan (komm. Einsatz) pro1l 0,63 0,49 0,00 0,49 1,12
Superbenzin 95 Octan (privater Einsatz) prol 0,63 0,49 0,22 0,72 1,35
Normalbenzin (komm. Einsatz) pro1l 0,63 0,49 0,00 0,49 1,12
Normalbenzin (privater Einsatz) pro1l 0,63 0,49 0,22 0,72 1,35
Steinkohle (Industrie) pro t 105,09 50,00 0,00 50,00 155,09
Steinkohle (Kraftwerke) pro t 84,85 0,00 0,00 0,00 84,85
Naturgas (Industrie)® pro GJ 0,027 0,007 0,000 0,007 0,035
Naturgas (Haushalte)? pro kWh 0,052 0,006 0,012 0,018 0,070
Elektrischer Strom (Industrie) pro kWh 0,077 0,025 0,000 0,025 0,102
Elektrischer Strom (Haushalte) pro kWh 0,132 0,035 0,034 0,069 0,201
Datenquelle: Statistik Austria (2015c) ' Heizél extraleicht 2bezogen auf den Brennwert * Energiesteuern und -abgaben
UNTERE HEIZWERTE VON BRENNSTOFFEN
Dichte unterer Heizwert
Heizol EL 0,83..0,86 kg/1 10,2 kWh/1
ErdgasL.H 0,77..0,73 kg/m? 8,8..10,4 kWh/m?
Steinkohle 850..890kg/Srm 8,4..8,8kWh/kg
Brennholz Buche (w=15%) 459kg/m? 3,9kWh/kg
Brennholz Fichte (w=15%) 297kg/m’ 4,1kWh/kg
Benzin (Mittelwert) 720kg/m? 8,54kWh/1
Diesel (Gasél) 870kg/m? 10,11 kWh/1
Ethanol-Kraftstoffgemisch E85 785 kg/m? 6,3kWh/1
Biodiesel 880kg/m’ 9,0kWh/1

Datenquelle: e-think (2015)

Abkiirzungen: w=Wassergehalt, Srm = Schiittraummeter

Anmerkung: Der spezifische Heizwert der Energietriger wurde in der jeweils giingigsten Handelseinheit angegeben. Mit Hilfe der Dichte ist die Umrechnung in weitere Einheiten maglich.

VIELFACHE VON SI-EINHEITEN

Datenquelle: DIN 1301

da Deka 10'
h hekto 10*
k kilo 10°
M Mega 10¢
G Giga 10°
T Tera 10"
P Peta 10"
E Exa 10"

UMRECHNUNGSFAKTOREN FUR ENERGIEEINHEITEN

Einheit MJ kWh kg OF
MJ 1 0,278 0,024
kWh = 3,6 1 0,0859
kg OF 41,868 11,63 1

Datenquelle: e-think (2015)

Abkiirzungen: OE = Oil Equivalent
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1 UBERSICHT

DIE NUTZUNG erneuerbarer Energie ist ein
wesentlicher Schritt in eine nachhaltige Energiezukunft,
denn nur erneuerbare Energietriger sind langfristig nutzbar
und CO,-neutral. Das Ziel, das auch bei den Klimaverhand-
lungen in Paris im Dezember 2015 bestitigt wurde, ist eine
,dekarbonisierte Gesellschaft’, in der fossile Energietrager
keine Rolle mehr spielen.

Die Effizienz der Energieumwandlung und die Verfiigbar-
keit erneuerbarer Energietriger definieren den Umfang an
Energiedienstleistungen', den eine Gesellschaft langfristig
konsumierenkann. Aus diesem Grundsind die Beobachtung,
Dokumentation und Analyse der Energiesituation sowie
der Entwicklung des Anteils erneuerbarer Energie im na-
tionalen Energiemix von groflem Interesse. Zur mittel- bis
langfristigen Realisierung eines nachhaltigen Energiesys-
tems sind klare Zielvorgaben und die Anwendung effektiver
und efhzienter energiepolitischer Mafinahmen erforderlich.

Der 6sterreichische Bruttoinlandsverbrauch an Energie
betrug im Jahr 2014 383.559 GWh oder 1.381 PJ und war
damit um 3,2 % geringer als im Jahr 2013. Der energetische
Endverbrauch reduzierte sich im selben Zeitraum um 4,3 %.
Der Riickgang des Bruttoinlandsverbrauchs bzw. Endver-
brauchs im Jahr 2014 war vor allem auf eine sehr warme
Witterung in den Heizperioden zurtickzufiihren. Die Heiz-
gradsummen waren in diesem Jahr um 21 % geringer als im
Mittel seit 1980.

Der Anteil erneuerbarer Energie gemif EU Richtlinie 2009/
28/EG betrug in Osterreich im Jahr 2014 33,0%. Der Anteil
Erneuerbarer steigerte sich damit um 0,8 Prozentpunkte,
obwohl sich der absolute Beitrag Erneuerbarer von 2013
auf2014 um 1,7 % auf 104.828 GWh oder 377.381 TJ
verringerte. Der Anstieg des Anteils Erneuerbarer wurde
demnach durch den deutlichen Riickgang des Gesamt-
Endverbrauches bewirkt. Zum Vergleich betrug der Anteil
erneuerbarer Energie am Bruttoendenergieverbrauch der
EU28 im Jahr 2013 laut Eurostat (2015) 15,0%.

! Energiedienstleistungen sind die tatsichlich nachgefragten Nutzeflekte des
Energieeinsatzes wie z.B. die empfundene Behaglichkeit in Raumen, die Orts-
veranderung von Personen oder Giitern oder die Kommunikation iiber gro8e

Distanzen.

Die grofiten Beitrige am Gesamtautkommen erneuerbarer
Energie in Osterreich leisteten im Jahr 2014 die Wasserkraft
mit 38,2 %, die feste Biomasse mit 29,7 % sowie der erneuer-
bare Anteil in der Fernwirme mit 9,6 %. Weitere grof3e Bei-
trige stammen aus den Bereichen der energetisch genutzten
Laugen mit 6,8 % und den Biokraftstoffen mit 6,2 %. Die
Beitrige der Sektoren Windkraft, Solarthermie, Umwelt-
wirme, Biogas, Geothermie und Photovoltaik machen in
Summe 9,4 % aus.

Durch den Einsatz erneuerbarer Energie konnten in Oster-
reich im Jahr 2014 Treibhausgasemissionen im Umfang von
28,4 Mio. Tonnen CO -Aquivalent vermieden werden.
Ohne Beriicksichtigung der Grofwasserkraft betrugen die
vermiedenen Emissionen 16,5 Mio. Tonnen. Die insgesamt
vermiedenen Emissionen haben sich von 2013 auf 2014
damit um 4,6 % verringert, was im Wesentlichen auf den
geringeren Einsatz fester Biomasse fiir Heizzwecke und

die gesunkenen Emissionskoeflizienten der substituierten
Energietriger zurtickzufiihren ist. Im Sektor Strom konnten
16,8 Mio. Tonnen, im Sektor Wirme 9,6 Mio. Tonnen und
im Sektor Treibstoffe 1,9 Mio. Tonnen CO Z—Aquivalent

vermieden werden.

Der Gesamtumsatz im Bereich der Technologien zur Nut-
zung Erneuerbarer betrug im Jahr 2014 6,7 Mrd. Euro und
war damit um 6,7 % geringer als im Jahr 2013, was einerseits
aufriicklaufige Verkaufszahlen einiger Technologien und
andererseits auf den geringeren Absatz fester Biomasse zu-
rickzufihren ist. Die Beschiftigungseffekte konnen fur das
Jahr 2014 mit insgesamt ca. 36.000 Arbeitsplitzen beziffert
werden.

Die volkswirtschaftliche Bedeutung der Nutzung erneuer-
barer Energie in Osterreich geht jedoch weit iiber die
Umsatz- und Beschiftigungseftekte hinaus. Die verstarkte
Nutzung Erneuerbarer erh6ht den nationalen Selbstversor-
gungsgrad mit Energie, reduziert den Devisenabfluss fur
den Import fossiler Energietriger, verringert die Abhangig-
keit von fossilen Energieimporten und damit die Krisenan-
talligkeit der Volkswirtschaft und fithrt zu einer Umstruk-
turierung der Wirtschaft in Richtung eines zukunftsfihigen
Wirtschafts- und Energiesystems.
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TAB. 1.1 KENNZAHLEN ERNEUERBARER ENERGIE IN OSTERREICH IM JAHR 2014

Anteil anrechenbarer erneuerbarer Energie in Osterreich 2014

Anteil erneuerbare Energie insgesamt 33,0%
Anteil Erneuerbarer bei Stromerzeugung 69,2 %
Anteil Erneuerbare bei Fernwirmeerzeugung 45,3%
Anteil Erneuerbare im Endenergieverbrauch des Verkehrs (inkl. elektr. Energie) 8,6%
Anteil Erneuerbare im Endenergieverbrauch der Industrie 40,2%
Anteil Erneuerbare im Endenergieverbrauch des Dienstleistungsbereichs 45,1%
Anteil Erneuerbare im Endenergieverbrauch der Haushalte 52,3%
Anteil Erneuerbare im Endenergieverbrauch der Landwirtschaft 51,4 %

CO,-Vermeidung durch erneuerbare Energie** (alle Energietriger)

alle Energietriger (inklusive Groflwasserkraft)

28,37 Mio.t CO,,__

ohne Groflwasserkraft (nur Kraftwerke bis 10 MW)

16,50 Mio.t CO,

Endenergiebereitstellung durch erneuerbare Energie’

Erneuerbarer Strom

Summe 49.034 GWh (176,S PJ)

Wasserkraft 40.082 GWh
Windkraft 3.827 GWh
Biomasse (fest, fliissig, gasformig) 3.123 GWh
Laugen 1215 GWh
Photovoltaik 785 GWh
Geothermie 0,4 GWh
Erneuerbare Wirme Summe 49.299 GWh (177,5 PJ)
Biomasse (fest, fliissig, gasformig) 29.175 GWh
Fernwirme (erneuerbarer Anteil) 10.049 GWh
Laugen 5925 GWh
Solarthermie 2.100 GWh
Umgebungswirme 1976 GWh
Geothermie 74 GWh
Erneuerbare Kraftstoffe Summe 6.495 GWh (24,4 PJ)
Biokraftstoffe (beigemischt) 6495 GWh

Summe des energetischen Endverbrauchs aus Erneuerbaren

Volkswirtschaftliche Bedeutung erneuerbarer Energie?

104.828 GWh (377,4 PJ)

Primirer Umsatz

6,714 Mrd. Euro

Primirer Beschiftigungseffekt

Kennzahlen erneuerbarer Energie in Osterreich 2014 gemifl EU-Richtlinie Erneuerbare Energie 2009/28/EG.

Datenquellen: ' Statistik Austria (2015b), > Statistik Austria (2015a), * e-think (2015)

36.238 Vollzeitiquivalente
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1 OVERVIEW

THE USE of renewable energy is an essential
step in a sustainable energy future. Renewables are available
on a long-term basis and are CO, neutral. The target, which
has also been confirmed at the climate negotiations in Paris
in December 2013, is a “decarbonised society” where fossil
fuels do not play a role anymore.

The efficiency of energy conversion and the availability of
renewable sources of energy define the volume of energy
services' that a society can consume over the long term.

For this reason the observation, documentation and
analysis of the energy situation as well as the development
of the share of renewable energy in the national energy mix
is of great interest. The medium to long-term realisation

of a sustainable energy system requires the definition of
clear-cut targets and the application of effective and eflicient
energy-policy measures.

In the year 2014 the Austrian gross domestic energy con-
sumption amounted to 383,559 GWh or 1,381 PJ and was
thus by 3.2% lower than in 2013. The final energy con-
sumption was reduced in the same period by 4.3 %. The
decline in the gross domestic energy consumption and in
the final energy consumption in the year 2014 was, first and
foremost, due to very warm weather conditions during the
heating periods. In this year the total heating degree days
were 21 % lower than on the long-term average since 1980.

The share of renewable energy in Austria according to EU
Directive No 2009/28/EC amounted to 33.0% in 2014.
The share of renewable sources of energy rose thus by
0.8 percentage points, even though the absolute amount
of renewables decreased from 2013 to 2014 by 1.7 % to
104,828 GWh or 377,381 TJ. The rise of the share of
renewable energy has thus been caused by the distinct
decline of the total final consumption. For comparison:
The share of renewable energy in the gross final energy
consumption of the EU (28) amounted according to
Eurostat (2015) to 15.0% in 2013 (see table 1).

" Energy services are the effects of energy use actually demanded, such as the
feeling of comfortableness in rooms, changes in the location of persons or

goods, or communication over large distances.

In 2014 the types of renewables that contributed most

to the total volume of renewable energy sources were
hydropower with 38.2 %, solid biomass with 29.7 %, as
well as the renewable shares in district heating with 9.6 %.
Other important contributions were from black liquors
used for energy with 6.8 % and biofuels with 6.2 %. The
contributions of the sectors wind energy, solar thermal
energy, ambient heat, biogas, geothermal energy and
photovoltaics make up in total 9.4 %.

Thanks to the use of renewable energy greenhouse gas
emissions to the amount of 28.4 million tonnes could be
avoided in Austria in 2014; not including large-scale hyd-
ropower, the avoided emissions amounted to 16.5 million
tonnes. The total avoided emissions have thus decreased
from 2013 to 2014 by 4.6 %, which is basically due to lower
use of solid biomass for heating purposes and the decreased
emission coefficients of the substituted sources of energy.
In the electricity sector, 16.8 million tonnes of CO, could
be prevented in the heat sector 9.6 million tonnes, and in
the fuel sector 1.9 million tonnes CO, equivalent.

The total turnover in the field of technologies for the use of
renewables amounted to € 6.7 billion in the year 2014 and
was thus 6.7 % lower than in 2013, which is on the one hand
due to declining sales figures of some technologies, and on
the other hand due to the lower sales of solid biomass. The
employment effects are calculated to amount in total about
36,000 jobs for the year 2014.

However, the importance of renewable energy use in Austria’s
national economy goes far beyond the impacts on turnover
and employment. The intensified use of renewables enhan-
ces also the degree of national energy self-sufhiciencyj; it
reduces the currency drain for the import of fossil fuels and
mitigates the dependence on fossil fuel imports and thus
the vulnerability of the national economy to crises, and

last but not least leads to a restructuring of the economy
towards an economic and energy system which is fit for

the future.
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TAB. 1.2 RATIOS OF RENEWABLE ENERGY IN AUSTRIA IN 2014

Share of eligible renewable energy in Austria in 2014

Total share of renewable energy 33.0%
Share of renewable in electricity 69.2%
Share of renewables in district heat 45.3%
Share of renewable energy in the final energy consumption of transport (incl. electr. energy) 8.6%
Share of renewable energy in the final energy consumption of industry 40.2%
Share of renewable energy in the final energy consumption of the service sector 45.1%
Share of renewable energy in the final energy consumption of households 52.3%
Share of renewable energy in the final energy consumption of agriculture 51.4%

CO, avoidance through renewable energy**

All renewable energy (including large-scale hydropower >10 MW)

28.37 Mio.t CO,,__

All renewable energy (not including large-scale hydropower >10 MW)

16.50 Mio.t CO,

Final energy provided by renewable energy'

Renewable electricity

Total amount 49,034 GWh (176.5 PJ)

Hydropower 40,082 GWh
Wind power 3,827 GWh
Biomass (solid, liquid, gaseous) 3,123 GWh
Black liquors 1,215 GWh
Photovoltaics 785 GWh
Geothermal energy 0.4 GWh
Renewable heat Total amount 49,299 GWh (177.5 PJ)
Biomass (solid, liquid, gaseous) 29,175 GWh
District heat (share from renewables) 10,049 GWh
Black liquors 5,925 GWh
Solar thermal energy 2,100 GWh
Ambient heat 1,976 GWh
Geothermal energy 74 GWh
Renewable fuels Total amount 6,495 GWh (24.4 PJ)
Biofuels (admixed) 6,495 GWh
Total final consumption of energy from renewable sources of energy 104,828 GWh (377.4 PJ)
Importance of renewable energy for the national economy?
Primary yield 6.714 billion Euro

Primary effect on employment

Ratios of renewable energy in Austria in 2014 according to the EU Renewables Directive No 2009/28/EC .
Data sources: ! Statistics Austria (2015b), * Statistics Austria (2015a), ® e-think (2015)

36,238 full time equivalents
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2 DER ANTEIL ERNEUERBARER ENERGIE
AM ENERGIEVERBRAUCH OSTERREICHS

DER BRUTTOINLANDSVERBRAUCH
Osterreichs an Energie reduzierte sich von 2013 auf2014 um
3,2%. Gleichzeitig war auch eine Reduktion des Endener-
gieverbrauchs um 4,3 % zu beobachten. Ein Riickgang war
dabei in allen Sparten zu sehen, wobei der Riickgang des
Endenergieverbrauchs im Bereich der Haushalte mit einem
Minus von 13,0 % am deutlichsten war. Die Reduktion des
Energieverbrauchs im Jahr 2014 war zum Grofteil auf
besonders milde Witterungsverhaltnisse zurtickzufiihren.

Die Heizgradsummen waren in diesem Jahr um 21 %
geringer als im Mittel seit 1980. Weitere Schwankungen

des Energieverbrauches der letzten Jahre waren durch die
Finanz- und Wirtschaftskrise, damit in Zusammenhang
stehende Schwankungen der Konjunktur und die grolen
Schwankungen des Olpreises zuriickzufithren. Die langfris-
tige historische Entwicklung des Bruttoinlandsverbrauchs
und die Anteile erneuerbarer und fossiler Energie sind in

Abbildung 2.1 dargestellt.

Die inlindische Erzeugung von Rohenergie in einem Um-
fang von 142.454 GWh oder 515,8 PJ konnte im Jahr 2014
einen Anteil von 37,1 % des Bruttoinlandsverbrauchs von
insgesamt 383.559 GWh oder 1.380,8 PJ abdecken. Die
inlindische Erzeugung von Rohenergie war damit um 0,5 %
geringer als im Jahr 2013. Der restliche Anteil der nationalen
Energieversorgung in der Hohe von 62,9 % wurde durch
Energieimporte bereitgestellt — vgl. Tabelle 2.1.

Im Jahr 2014 wurden in Osterreich Energieimporte im Um-
fang von 327.904 GWh oder 1.180,5 PJ getitigt. Hierbei
wurden vor allem Erdél und Erdolprodukte (48,1 % aller
Importe), Erdgas (29,5 %) und Kohle und Kohleprodukte
(10,8%) importiert. Die Energieimporte aus dem Ausland
reduzierten sich von 2013 auf 2014 insgesamt um 1,6 %.

ABB. 2.1 HISTORISCHE ENTWICKLUNG DES BRUTTOINLANDSVERBRAUCHS 1970-2014

Energieverbrauch — in PJ

¥ Erneuerbare Energie @ Fossile Energie == Bruttoinlandsverbrauch

1.600

1.400

1.200

B e B T B B R B T T e R I )

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

Anteile erneuerbarer und fossiler Energie im dsterreichischen Bruttoinlandsverbrauch 1970-2014.

Datenquelle: Statistik Austria (2015b)
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TAB. 2.1 ENERGIEBILANZ OSTERREICH 2014

2013 2013 2014 2014 | Verinderung
in GWh in PJ in GWh in PJ 2013 > 2014
Inlindische Erzeugung von Rohenergie 143.226 515,6 142.454 512,8 -0,5%
Energieimporte 333.179 1.199,4 327904 1.180,5 -1,6%
Energie auf Lager (- Lagerung, +Entnahme) 9.182 33,1 -11.825 -42,6 -228,8%
Energieexporte 89.383 3218 74.975 2699 -16,1%
Bruttoinlandsverbrauch 396.204 1.426,3 383.559 1.380,8 -3,2%
Energetischer Endverbrauch 308.523 1.110,7 295.328 1.063,2 -4,3%
Energiebilanz Osterreichs in den Jahren 2013 und 2014 — in Gigawattstunden (GWh) und Petajoule (PJ).
Der energetische Endverbrauch (letzte Zeile) berechnet sich aus dem Bruttoinlandsverbrauch abziiglich Umwandlungsverluste.
Datenquelle: Statistik Austria (2015b).
TAB. 2.2 BRUTTOINLANDSVERBRAUCH NACH ENERGIETRAGERN
2013 2013 2014 2014 Verinderung Gesamt 2014
in GWh inPJ in GWh inPJ 2013 2014 | Anteil in Prozent
Elektrische Energie Importiiberschuss 7.271 26,2 9.275 334 +27,6% 2,4%
Kohle und Kohleprodukte 38.201 137,5 35.091 126,3 -8,1% 9,1%
Erdél und Erdélprodukte 143.161 5154 140.351 505,3 -2,0% 36,6%
Erdgas und andere fossile Gase 82.114 295,6 74953 269,8 -8,7% 19,5%
Nicht erneuerbarer Miill 7.612 274 8.152 29,3 +7,1% 2,1%
Brennholz 17.563 63,2 14.732 53,0 -16,1% 3,8%
Biogene Brenn- und Treibstoffe' 50.339 181,2 51.025 183,7 +1,4% 13,3%
Wasserkraft 42.015 151,3 41.002 147,6 -2,4% 10,7 %
Andere Erneuerbare 7927 28,5 8977 32,3 +13,2% 2,3%
Summe 396.204 1.426,3 383.559 1.380,8 -3,2% 100 %

Bruttoinlandsverbrauch nach Energietrigern in den Jahren 2013 und 2014 — in Gigawattstunden (GWh) und Petajoule (PJ).

"inklusive Biogas
Datenquelle: Statistik Austria (2015b)

TAB. 2.3 ANTEILE ERNEUERBARE ENERGIE AM ENDENERGIEVERBRAUCH IN OSTERREICH

2013 2014 | Verinderung

in Prozent in Prozent 2013 > 2014

Anteil erneuerbare Energie insgesamt 32,2% 33,0% +0,8%
Anteil erneuerbarer Strom 66,9 % 69,2% +2,3%
Anteil erneuerbare Fernwirme 43,2% 45,3% +2,1%
Anteil Erneuerbare im Verkehr 7,5% 8,6% +1,1%

Anteile erneuerbarer Energie am Endenergieverbrauch in Osterreich in den Jahren 2013 und 2014 gemifl EU-Richtlinie Erneuerbare Energie 2009/28/EG.

Datenquelle: Statistik Austria (2015b)
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Die Energieexporte Osterreichs betrugen im selben Zeit- Die grofiten Anteile am Bruttoinlandsverbrauch hatten im
raum 74.975 GWh oder 269,9 PJ und waren im Jahr 2014 Jahr 2014 die Energietriger Erd6l und Erddlprodukte
damit um 16,1 % niedriger als im Jahr 2013. Dieser deutli- mit 36,6 % und Erdgas und andere fossile Gase mit 29,5 %.
che Riickgang der Energieexporte resultierte im Wesentli- Diese beiden Energietragergruppen decken gemeinsam
chen aus einem Riickgang der Gasexporte um 38,8 %. Ex- bereits 56,1 % des gesamten Bruttoinlandsverbrauches ab
portiert wurden 2014 vor allem Erdélprodukte wie Benzin, (Tabelle 2.2 und Abbildung 2.2). Weitere Energietriger
Diesel, Heizél etc. (38,0 % der Exporte), Erdgas (30,7 %) waren — gereiht nach ihrem Anteil am Bruttoinlandsver-
und elektrische Energie (23,3 %). brauch - biogene Brenn-und Treibstoffe (13,3 %), die

ABB. 2.2 ANTEILE ENERGIETRAGER IN OSTERREICH 2014

Erdél und Erddlprodukte I

140.351 GWh -36,6% Erdgas und andere Gase

Nicht erneuerbarer Miill 19,5% —74.953 GWh

8.152GWh-2,1% Biogene Brenn- und Treibstoffe

13,3% - 51.025 GWh

383.559 GWh

Andere Erneuerbare I

8.977 GWh -2,3% I Wasserkraft

Elektr. Energie Importiiberschuss 10,7% - 41.002 GWh

9275 GWh -2,4% / Kohle und Kohleprodukte
Brennholz I /'- 9,1% —35.091 GWh

14.732 GWh - 3,8 %

Anteile der Energetriger am Bruttoinlandsverbrauch 2014 in Osterreich — in Summe 383.559 GWh.

Die dargestellten Aggregate enthalten folgende Anteile:

« Erdol und Erdolprodukte: Erdol, sonstiger Raffinerieeinsatz, Benzin, Petroleum, Diesel, Gasol fiir Heizzwecke, Heizol, Fliissiggas,
sonstige Produkte der Erdolverarbeitung, Raffinerie-Restgas

« Nicht erneuerbarer Miill: Industrieabfille, nicht erneuerbarer Hausmiill

« Andere Erneuerbare: Geothermische Energie, Umgebungswirme, Solarwirme, Reaktionswirme

« Elektrische Energie Importiiberschuss: Bilanzergebnis elektrische Energie

« Brennholz: Scheitholz

« Erdgas und andere fossile Gase: Mischgas, Naturgas

« Biogene Brenn- und Treibstoffe: Hausmiill Bioanteil, Pellets, Holzbriketts, Holzabfalle, Holzkohle, Hackschnitzel, Sagenebenprodukte, Rinde, Stroh,
Ablauge der Papier-industrie, Biogas, Bioethanol, Biodiesel, Klirgas, Deponiegas, Klirschlamm, Tiermehl und —fett

« Wasserkraft: Grof- und Kleinwasserkraft

- Kohle und Kohleprodukte: Steinkohle, Braunkohle, Braunkohlenbriketts, Brenntorf, Koks, Gichtgas, Kokereigas

Datengquelle: Statistik Austria (2015b)
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2 DER ANTEIL ERNEUERBARER ENERGIE AM PRIMAR- UND ENDENERGIEVERBRAUCH OSTERREICHS

Wasserkraft (10,79%), Kohle und Kohleprodukte (9,1%), Im Vergleich mit den Zahlen der EU28 weist die sterrei-
Holz und brennbare Abfille (6,0%), der Importiiberschuss chische Energiebilanz durchschnittliche Anteile an Erdél
des elektrischen Stroms (2,4 %), sowie andere Erneuerbare und Erdélprodukten sowie Erdgas, einen geringeren Anteil
(2,3%). an Kohle, keine Kernenergie und einen deutlich héheren

Anteil erneuerbarer Energie auf (Abbildung 2.3).

ABB. 2.3 ANTEILE DER ENERGIETRAGER DER EU28 2013

Erdgas und andere fossile Gase

Erdol und Erdélprodukte I
23,2% — 387 TWh

557 TWh-33,4%

Kohle und Kohleprodukte

Nicht erneuerbarer Miill I
17,2% — 287 TWh

12TWh-0,7%

19.386 TWh

Kernenergie

Erneuerbare Energie I
13,6% — 226 TWh

197 TWh - 11,8%

.........................................

1.334 P - 1,9 % Wasserkraft ||
846 P] — 1,2% Windkraft |
566 P] - 0,8% Biogas |
448 P] - 0,5% Biodiesel
380 PJ - 0,5% Erneuerbarer Hausmiill |
291 PJ - 0,4% Photovoltaik ||

[l Holzbrennstoffe 5,59% — 3.808 PJ

Gezeiten-, Wellen-, Meeresenergie 0,0% —2 PJ
[ Sonstige fliissige Biobrennstoffe 0,1% —43 PJ
[l Biobenzin 0,2% — 114 PJ

Thermische Solarenergie 0,2 % — 154 PJ
I Geothermische Energie 0,4 % — 248 PJ

Anteile der Energietriger am Bruttoinlandsverbrauch der EU 28 im Jahr 2013 — in Summe 19.386 TWh
" neuester verfiigbarer Datenstand
Datenquelle: Eurostat (2015)
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2 DER ANTEIL ERNEUERBARER ENERGIE AM PRIMAR- UND ENDENERGIEVERBRAUCH OSTERREICHS

Der energetische Endverbrauch Osterreichs gliederte sich
im Jahr 2014 in die Anteile fiir den Verkehr mit 34,5 %, den
produzierenden Bereich mit 29,7 %, die privaten Haushalte
mit 22,3 %, den Bereich 6ffentlicher und privater Dienst-
leistungen mit 11,4 % und die Landwirtschaft mit 2,1%
(Abbildung 2.4). Der Endenergieverbrauch war im Jahr
2014 in allen genannten Sektoren riickliufig, wobei die
deutlichste Reduktion im Bereich der Haushalte (-13,0%),
im Bereich der Landwirtschaft (-4,6 %) und im Bereich
der 6ffentlichen und privaten Dienstleistungen (-2,2%)

zu beobachten war. Die Hauptursache dieses Verbrauchs-
riickganges war jeweils der witterungsbedingt geringere
Energieverbrauch fir die Raumwarmebereitstellung,

Der anrechenbare Beitrag erneuerbarer Endenergie ist in
Osterreich nach der Berechnungsmethode gemifl EU
(2009) vom Jahr 2013 auf das Jahr 2014 um 1.850 GWh
oder 6,7 PJ gesunken. Dieser Riickgang um 1,7 % ist im
Wesentlichen auf den witterungsbedingt geringeren Ver-

brauch von erneuerbaren Heizenergietrigern zurtickzufih-

ren. Wegen des allgemeinen Riickganges des Energiever-
brauches erhéhte sich der Anteil erneuerbarer Energie im

osterreichischen Energiemix jedoch trotzdem von 32,2 %
im Jahr 2013 auf 33,0% im Jahr 2014 (Tabelle 2.3).

In den unterschiedlichen Sektoren war 2014 jeweils ein An-
stieg des Anteiles Erneuerbarer zu verzeichnen. Der Anteil
Erneuerbare in der Elektrizititserzeugung stieg auf 69,2 %,
jener in der Fernwirmeerzeugung auf45,3% und jener im
Verkehrsbereich auf 8,6 %.

Der erneuerbare Anteil des gesamten Wirmebereichs kann
auf Basis der Nutzenergieanalyse fiir das Jahr 2014 mit

35,6 % angegeben werden. Die Berechnungsmethoden

zur Ermittlung des anrechenbaren Beitrages erneuerbarer
Energie sehen eine mehrjihrige Mittelung in den Bereichen
Wasserkraft und Windkraft vor. So fiihrt ein starker Jahres-
zuwachs in diesen Sektoren kurzfristig nur zu einer mafigen
Steigerung im anrechenbaren Anteil.

ABB. 2.4 SEKTORALER ENERGIEVERBRAUCH 2014

A\

Landwirtschaft
6.260 GWh -2,1%

Offentl. u. priv. Dienstleistungen
33.649 GWh -11,4%

Private Haushalte I
65.982 GWh -22,3%

295.328 GWh

Verkehr
34,5% —101.809 GWh

Produzierender Bereich
29,7% — 87.627 GWh

Sektoraler Endenergieverbrauch in Osterreich im Jahr 2014 — in Summe 295.328 GWh

Datenquelle: Statistik Austria (2015b)
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3 BEITRAGE DER EINZELNEN SPARTEN
ERNEUERBARER ENERGIEN

DIE GROSSTEN BEITRAGE an erneuerbarer
Energieim 6sterreichischen energetischen Endverbrauch des
Jahres 2014' stammen aus Holzbrennstoffen inklusive Fern-
wirme aus Holzbrennstoffen mit 40.829 GWh und aus
Wasserkraft mit 40.082 GWh. Diese beiden Energietriger-
gruppen machten gemeinsam einen Anteil von 77,2 % des
gesamten erneuerbaren Endenergieverbrauchs in Osterreich
aus. Weitere Sparten mit gréBeren Beitragen waren die ener-
getische Nutzung von Ablaugen mit 6,8 %, die Biokraftstoffe
mit 6,2 % und die Windkraft mit 3,7 %. Der Anteil aller
anderen Erneuerbaren betrug jeweils weniger als 2,0 %.

Der gesamte erneuerbare Endenergieverbrauch betrug im
Jahr2014 104.828 GWh und war damit um 1,7 % geringer
als im Vorjahr 2013. Die Ursache dieses Riickganges war
ein witterungsbedingt um 10,6 % geringerer Einsatz von
Holzbrennstoffen im Jahr 2014.

Die Beitrige der einzelnen Sparten sind in Abbildung 3.1
dargestellt. In Tabelle 3.1 ist eine Aufgliederung des

erneuerbaren Endenergieverbrauchs in den Jahren 2013

'laut Statisitk Austria (2015b), ermittelt nach EU (2009).

und 2014 fiir die Bereiche Strom, Wirme und Kraftstoffe
dokumentiert. Detailinformationen zu den einzelnen Tech-
nologien bzw. Energietrigern sind in Kapitel 7 ausgefihrt.

Unter dem Sammelbegrift Holzbrennstoffe ist die Nutzung
von Brennholz, Hackschnitzel, Holzpellets, Holzbriketts,
Holzabfillen, Holzkohle, und dem biogenen Anteil von
Abfillen zusammengefasst. Die Nutzung der Holzbrenn-
stoffe schligt sich sowohl im Strom- als auch im Wirmebe-
reich nieder und trigt insgesamt mit 29,7 % zur Deckung
des erneuerbaren Endenergieverbrauchs in Osterreich

bei. Wird der Anteil der Holzbrennstoffe im erneuerbaren
Anteil der Fernwarme hinzugerechnet, so steigt der Anteil
der Holzbrennstoffe insgesamt auf 38,9 %. Traditioneller-
weise kommen Holzbrennstoffe im Zuge der dezentralen
Raumwirmebereitstellung zum Einsatz, aber auch die Bio-
masse Kraft-Wirme Kopplung oder Biomasse Heizwerke
stellen etablierte Anwendungen dar. Der gesamte Endener-
gieverbrauch aus Holzbrennstoffen inklusive Fernwirme
aus Holzbrennstoffen reduzierte sich aus den bereits oben
angefiihrten Griinden von 2013 auf 2014 um 9,2 %.

TAB. 3.1 ERNEUERBARE ENDENERGIE NACH BEREICHEN

Strom Wirme Kraftstoffe Gesamt | Verinderung Anteil
2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 > 2014

Biogas 631 616 444 525 1.075 1.141 +6,2% 1,1%
Biokraftstoffe 5.670 6.495 5.670 6.495 +14,5% 6,2%
Fernwirmel 10.488 10.049 10.488 10.049 -4,2% 9,6%
Geothermie 0,3 0,4 91 74 92 75 -18,5% 0,1%
Holzbrennstoffe? 2.610 2.507 32.250 28.650 34.859 31.157 -10,6% 29,7%
Laugen 1.345 1.215 5.809 5928 7.154 7.140 -0,2% 6,8%
Photovoltaik 582 785 582 785 +34,9% 0,7%
Solarwirme 2.051 2.100 2.051 2.100 +2,4% 2,0%
Umgebungswirme 1.842 1976 1.842 1976 +7,3% 1,9%
Wasserkraft 39.854 40.082 39.854 40.082 +0,6% 38,2%
Windkraft 3.012 3.827 3.012 3.827 +27,1% 3,7%
Summen 48.033 49.034 52978 49.299 5.670 6.495 | 106.678 | 104.828 -1,7% 100,0%

Erneuerbare Endenergie in Osterreich in den Jahren 2013 und 2014 in den Bereichen Strom, Wirme und Kraftstoffe - in Gigawattstunden (GWh).
! Erneuerbarer Anteil; enthalt: Miill erneuerbar, Holz-basierte Brennstoffe, Biogas, Biogene fliissig, Laugen, sonstige feste Biogene und Geothermie
* Brennholz, Hackschnitzel, Holzpellets, Holzbriketts, Holzabfille, Holzkohle, biogene Abfille

Datenquelle: Statistik Austria (2015b)
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Die Nutzung der Wasserkraft trug im Jahr 2014 mit 38,2 %
zur Deckung des erneuerbaren Endenergieverbrauchs in
Osterreich bei. Diese in Osterreich historisch gewachsene
und etablierte Technologie hat vor allem in Hinblick auf
die Bedeutung des hochwertigen Energietrigers Strom im
heutigen Wirtschaftssystem einen hohen Stellenwert. Die
produzierte Endenergie aus Wasserkraft ist — entsprechend
der Berechnungsmethode der Erneuerbaren Richtlinie —
von 2013 auf 2014 um 0,6 % angestiegen.

Der erneuerbare Anteil der Fernwirme stellt mit einem
Anteil von 9,6 % am erneuerbaren Endverbrauch die dritt-
grofte Einzelsparte dar. Der erneuerbare Anteil der Fern-
wirme setzte sich im Jahr 2014 aus 88,4 % Holzbrennstof-
fen, 6,0 % erneuerbarem Anteil im Miill, 1,9 % sonstiger
fester Biomasse, 1,7 % Geothermie und weiteren geringen
Anteilen aus den Bereichen Biogas und Laugen zusammen.
Die erneuerbare Endenergie im Energiemix der Fernwirme
ist vom Jahr 2013 auf2014 um 4,2 % gesunken, was wiede-
rum auf die warmen Witterungsverhaltnisse im Jahr 2014
zuriickzufiihren ist. Der Anteil erneuerbarer Fernwirme an

der gesamten Fernwirme betrug im Jahr 2014 45,3 %.

Ablaugen, auch ,Schwarzlaugen® genannt, sind energje-
reiche Nebenprodukte der Papier- und Zellstoffindustrie,
die im Produktionsprozess im fliissigen Zustand anfallen.
Fiir die energetische Nutzung wird die Ablauge eingedickt
und in einem speziellen Kessel verbrannt. Mit dem damit
gewonnenen Prozessdampfkann iiber eine Dampfturbine
Strom und Wirme bereitgestellt werden. Die Sparte der
Ablaugen erbrachte im Jahr 2014 einen Beitrag von 6,8 %.
Dieser Anteil ist von 2013 auf 2014 um 0,2 % gesunken und
damit fast konstant geblieben.

Auf Grund der seit dem Jahr 2005 kontinuierlich ansteigen-
den Substitutionsverpflichtung von fossilen Kraftstoffen
wiesen die Biokraftstoffe bis zum Jahr 2009 ein starkes
Wachstum auf. Seit 2009 blieb das Substitutionsziel unver-
indert, was in den folgenden Jahren bis 2013 konstante
bzw. leicht sinkende jihrliche Mengen an Biokraftstoffen
bewirkte. Im Jahr 2014 kam es schliellich wieder zu einem
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Anstieg der Endenergie aus Biokraftstoffen um 14,5 %. Die
Sparte Biokraftstoffe hatte im Jahr 2014 einen Anteil von
6,2 % am erneuerbaren Endverbrauch. Biodiesel, Bioetha-
nol und Pflanzenol werden dabei fast ausschliefllich im
Verkehrsbereich eingesetzt.

Biokraftstoffe gehen nur dann in die Berechnung des er-
neuerbaren Anteils (34 % Ziel) ein, wenn sie als nachhaltig
zertifiziert sind. Diese Voraussetzung erfiillen alle in
Osterreich beigemischten Biokraftstoffmengen, da sie zur
Erfilllung der Substitutionsverpflichtung entsprechend

der Kraftstoftverordnung 2012 angerechnet werden. Die
Inverkehrbringer von Biodiesel in Reinverwendung als
B100 Kraftstoft sowie von Pflanzendl unterliegen meist
nicht der Substitutionsverpflichtung und kénnen daher von
Seiten der Kraftstoftverordnung nicht verpflichtet werden,
zertifizierte Biokraftstoffe einzusetzen. Auf Grund des
Inkrafttretens der Nachhaltigkeitsverordnung® des Bundes-
ministeriums fir Finanzen sind jedoch auch alle derartigen
Kraftstoffe seit Mitte 2014 zertifiziert, da dies eine Voraus-
setzung fiir die Befreiung von der Mineral6lsteuer ist. Dies
erklirt auch den Anstieg aus Biokraftstoften. Die geringfi-
gige Menge fliissiger Biomasse, die im Bereich der Verstro-
mung eingesetzt wird, wird nicht beriicksichtigt, da fiir die
Mengen kein Nachweis der Nachhaltigkeit vorliegt.

Elektrischer Strom aus Windkraft war im Jahr 2014 mit
3,7% an der Deckung des erneuerbaren Endenergiever-
brauchs beteiligt. Nach den Jahren des starken Windkraft-
ausbaues von 2003 bis 2006 konnte in den Jahren 2012,
2013 und 2014 ein neuerlicher starker Zuwachs der
installierten Leistung beobachtet werden. Der Beitrag der
Windkraft stieg deshalb vom Jahr 2013 auf das Jahr 2014
um 27,1%.

Wirme aus Solarthermie trug im Jahr 2014 mit 2,0 % zur
Deckung des erneuerbaren Endenergieverbrauchs in Oster-
reich bei. Die Steigerung des absoluten Beitrages von 2013
auf 2014 betrug 2,4 %. Wirme aus solarthermischen Anla-

*BGBLIINr. 157/2014



3 BEITRAGE DER EINZELNEN SPARTEN ERENEUERBARER ENERGIE

gen wird zum tiberwiegenden Teil bei der Brauchwasser-
erwirmung und Raumheizung in Wohn- und Service-
gebiuden eingesetzt.

Umweltwirme wird mittels Warmepumpen nutzbar ge-

macht und war im Jahr 2014 mit einem Beitrag von 1,9 %
an der Deckung des erneuerbaren Endenergieverbrauchs
beteiligt. Die Steigerung des energetischen Beitrages von

2013 aut 2014 betrug dabei 7,3 % und war auf die fortschrei-

tende Verbreitung der Wairmepumpentechnologie zuriick-
zufithren. Umweltwirme wird zum tiberwiegenden Teil im
Bereich der Raumwirme und der Brauchwassererwirmung
in Wohn- und Servicegebauden genutzt.

Der energetische Beitrag von Biogas wuchs von 2013 auf
2014 um 6,2 % und hatte im Jahr 2014 einen Anteil von
1,1% am erneuerbaren Endenergieverbrauch.

Der mittels Photovoltaik produzierte elektrische Strom
trug mit 0,7 % zur Deckung des erneuerbaren Endenergie-
aufkommens 2014 bei. Das Wachstum der absoluten Bei-

trage betrug vom Jahr 2013 auf2014 jedoch 34,9 %, was
das grofite Wachstum einer einzelnen Sparte in diesem Jahr
darstellt. Dieses Wachstum war vor allem aufgrund der
giinstigen energiepolitischen Rahmenbedingungen und
der starken Reduktion der Preise bei dieser Technologie
méglich geworden.

Die Nutzung der tiefen Geothermie ist vorrangig im Be-
reich Wirme etabliert. Anlagen mit zusitzlicher Stromge-
winnung stellen wegen der fir die Stromgewinnung gerin-
gen Temperaturniveaus die Ausnahme dar. Die Geothermie
trug im Jahr 2014 mit 0,1 % zur Deckung des erneuerbaren
Endenergieverbrauches bei. Die Energiebereitstellung aus
Geothermie war um 18,5 % geringer als im Vorjahr 2013.

ABB. 3.1 ANTEILE ERNEUERBARER ENERGIETRAGER 2014

Holzbrennstoffe I
31.157 GWh - 29,7 %

Erneuerbare Fernwirme I
10.049 GWh - 9,8 %

Laugen I
7.140 GWh - 6,8 %

Biokraftstoffe
6495 GWh-6,2%

Windkraft
3.827GWh-3,7%

104.828 GWh

’l\\\\

Wasserkraft
38,2% — 40.082 GWh

Geothermie
0,1% —75 GWh

Photovoltaik
0,7% — 785 GWh

Biogas
1,1% — 1.141 GWh

I Umgebungswirme
1,9% — 1.976 GWh

Solarwirme

2,0% —2.100 GWh

Anteile erneuerbarer Endenergie in Osterreich im Jahr 2014 — in Summe 104.828 GWh.

Datenquelle: Statistik Austria (2015b)
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4 DIE STRUKTUR DER STROMERZEUGUNG

IN OSTERREICH

DIE OSTERREICHISCHE Stromerzeugung
ist historisch als Verbundsystem von Wasser- und Wirme-
kraftwerken gewachsen. Hierbei erfolgte ab den 1950er
Jahren ein intensiver Ausbau der Wasserkraft, begleitet von
der Errichtung kalorischer Kraftwerke, in denen vor allem
Kohle und Erdgas verstromt wurden.

Das erste, auf Basis eines Ministerratsbeschlusses vom Jahr
1969 errichtete Atomkraftwerk in Zwentendorf wurde nach
einer Volksabstimmungim Jahr 1978 nichtin Betrieb genom-
men. Die ablehnende Haltung Osterreichs gegeniiber der
Atomkraftnutzung miindete im Atomsperrgesetz 1978 und
in der Folge, auch motiviert durch die atomare Katastrophe
von Tschernobyl 1986, im Bundesverfassungsgesetz 1999
fiir ein atomfreies Osterreich. Spitestens seit der Nuklear-
katastrophe von Fukushima im Jahr 2011 herrscht in Oster-
reich, was die Ablehnung der Atomkraftnutzung betrifft,
weitgehender politischer und gesellschaftlicher Konsens.

Die Stromversorgung Osterreichs basierte bis in die 1990er
Jahre fast ausschlief8lich auf der Kombination aus Wasser-
und Wirmekraft. Die fortschreitende Liberalisierung des
europiischen Strommarktes figte den internationalen
Stromhandel hinzu und forcierte den Ausgleich von Ange-
bot und Nachfrage auch iiber die nationalen Grenzen
hinweg. Ab dem Jahr 2000 kam es iiberdies zu einer stark
wachsenden Integration von neuer erneuerbarer Strom-
erzeugung durch Windkraft, Photovoltaik, Biomasse, Depo-
nie- und Klirgas sowie tiefe Geothermie (Abbildung 4.1).

Die Stromaufbringung im éffentlichen Netz setzt sich

aus der inlindischen Erzeugung und den physikalischen
Stromimporten zusammen. Die Erzeugung elektrischen
Stroms aus Wasserkraft, Wirmekraft, Erneuerbaren und
sonstiger, nicht eindeutig zuordenbarer Erzeugung betrug
im Jahr 2014 in Osterreich 57.124 GWh und war damit
um 2.489 GWh oder 4,2 % geringer als im Vorjahr. Die

ABB.4.1 ENTWICKLUNG DERAUFBRINGUNG ELEKTRISCHER ENERGIE IN OSTERREICH 1950-2014
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Entwicklung der Aufbringung elektrischer Energie in Osterreich von 1950 bis 2014 im 6ffentlichen Netz - in Gigawattstunden.

Datenquelle: E-Control (2015b)

Hinweis: Die Zeitachse ist nicht linear skaliert.
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Gesamterzeugung setzte sich dabei aus 42.875 GWh oder Die physikalischen Stromimporte Osterreichs stammten
75,1 % Wasserkraft, 9.542 GWh oder 16,7 % Wirmekraft, im Jahr 2014 zu 51,6 % aus Deutschland, zu 42,6 % aus
4.326 GWh oder 7,6 % neue Erneuerbare und 382 GWh Tschechien und zu jeweils geringen Anteilen aus Ungarn,
oder 0,7% sonstige Erzeugung zusammen. Damit sank die Slowenien, Italien und der Schweiz. Die Stromexporte aus

Erzeugung aus Wasserkraft im Vergleich zum Jahr 2013 um Osterreich gingen zu 31,0 % in die Schweiz, zu 29,2 % nach
891 GWh oder 2,0%, jene aus Warmekraft sank um 2.399 Deutschland, zu 16,6 % nach Slowenien, zu 13,7 % nach
GWHh oder 20,1 % und der Beitrag aus neuen Erneuerbaren Ungarn, zu 8,2 % nach Italien und zu 1,4 % nach Tschechien.
stiegum 868 GWh oder 25,1 % (Tabelle 4.1 und Abbil-

dungen 4.2.aund 4.2.b). Die Gesamterzeugung elektrischen Stroms (6ffentliches
Netz und nicht éffentliches Netz) betrug im Jahr 2014
Die physikalischen Stromimporte betrugen im Jahr 2014 65.109 GWh. Davon entfielen auf die Kleinwasserkraft (bis

26.648 GWh und waren damit um 7,0 % héher als im Jahr 10 MW) 6.038 GWh oder 9,3 %, auf die Growasserkraft

2013. Gleichzeitig sanken die physikalischen Stromexporte (iber 10 MW) 38.690 GWh oder 59,4 %, auf die Klein-

aus Osterreich um 1,4 % auf 17.593 GWh. Die gestiegenen wirmekraft (bis 10 MW) 2.989 GWh oder 4,6 %, auf die

Importe kompensierten im Wesentlichen den starken Riick-  Grolwirmekraft (iiber 10 MW) 12.951 GWh oder 19,9 %,

gang der Stromerzeugung aus Warmekraftwerken. auf die neuen Erneuerbaren 4.326 GWh oder 6,6 % und auf
Sonstige 115 GWh oder 0,2 %.

TAB. 4.1 GESAMTBILANZ STROM IN OSTERREICH 2014

2013 2014 Verinderung Anteile 2014
in GWh in GWh 2013 - 2014 in Prozent

Verwendung
Endverbrauch Strom 56.848 56.460 -0,7% 67,4%
Netzverluste 3.386 3.284 -3,0% 3,9%
Eigenbedarf Netz 370 359 -3,0% 0,4%
Eigenbedarf Erzeugung 942 861 -8,6% 1,0%
Inlandsstromverbrauch 61.547 60.964 -0,9% 72,8%
Pumpspeicherung 5.370 5.462 +1,7% 6,5%
Physikalische Stromexporte 17.593 17.346 -1,4% 20,7 %
Verwendung total 84.510 83.772 -0,9% 100,0 %

Aufbringung
Wasserkraft inkl. Kleinwasserkraft 43.766 42.875 -2,0% 51,2%
Wirmekraft inkl. erneuerbare Wiarmekraft 11.941 9.542 -20,1% 11,4%
Windkraft 3.151 3.845 +22,0% 4,6%
Photovoltaik 306 480 +56,8% 0,6%
Geothermie 0,3 0,4 +25,7% 0,0005%
Sonstige Erzeugung 448 382 -14,7% 0,5%
Physikalische Stromimporte 24.897 26.648 +7,0% 31,8%
Aufbringung total 84.510 83.772 -0,9% 100,0%

Gesamtbilanz Strom in Osterreich, 6ffentliches Netz.
Datenquelle: E-Control (2015c)
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Im Bereich der Wirmekraft (100 %) war der Anteil fossiler
Brennstoffe und Derivate an der Stromerzeugung 65,7 %, der
Anteil biogener Brennstofte 20,3 % und der Anteil weiterer,
nicht eindeutig zugeordneter Brennstoffe 14,0 %. Unter den
biogenen Brennstoffen (100 %) fanden sich im Jahr 2014
feste Brennstoffe mit 69,8 %, fliissige Brennstoffe mit 0,004 %,
Biogas mit 16,8 %, Klar- und Deponiegas mit 1,6 % und
sonstige nicht niher spezifizierte biogene Brennstofte mit
11,8 %. Die Stromerzeugung aus fossilen Brennstoffen und

Derivaten reduzierte sich von 2013 auf 2014 um 21,9 %,
jene aus biogenen Brennstoffen reduzierte sich um 30,0 %.

Bei der Wirmekraft aus erneuerbaren Energietrigern war
im Jahr 2014 im Vergleich zum Vorjahr in fast allen Berei-
chen ein deutlicher Riickgang zu beobachten. Die Strom-
erzeugung aus festen biogenen Energietragern sank um
13,1%, jene aus fliissigen Energietrigern sank um 48,7 %,
jene aus gasférmigen sank um 6,5 % und jene aus sonstigen

ABB. 4.2A STRUKTUR DER STROM-VERWENDUNG IN OSTERREICH 2014

o

Netzverluste I
3,9%

Eigenbedarf aus Erzeugung

Pumpspeicherung
6,5%

Physikalische Stromexporte

1.0% 83.772 GWh 20,7%
Eigenbedarf aus Netz I Endverbrauch Strom
0,4% 67,4%

ABB. 4.2B STRUKTUR DER STROM-AUFBRINGUNG IN OSTERREICH 2014

Wirmekraft inkl. erneuerbare
Wiirmekraft 11,4 %

Physikalische Stromimporte

Photovoltaik, Wind, Geothermie 31,8%
’ ’ 83.772 GWh
5,2% I I Wasserkraft inkl. Kleinwasserkraft
Sonstige Erzeugung ‘ S1,2%
0,5% =

Struktur der Verwendung und Aufbringung von elektrischem Strom in Osterreich im Jahr 2014 - in Summe jeweils 83.772 GWh.

Datenquelle: E-Control (2015¢)
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Biogenen sank um 72,6 %. Einzig im Bereich Klir- und De-
poniegas konnte ein Anstieg um 5,7 % beobachtet werden.
Die Stromerzeugung aus Windkraft steigerte sich im Jahr
2014 um 22,1%, jene aus Photovoltaik sogar um 62,7 %,
was jeweils auf den starken Ausbau dieser Technologien
zuriickzufithren ist.

Die Monatsbilanzen der osterreichischen Stromverwen-
dung und —aufbringung sind fiir das Jahr 2014 in Abbil-
dung 4.3 dargestellt. Sie veranschaulichen die Wirkungs-
weise des hydro-thermischen Kraftwerksverbundes in
Osterreich. In der linken Hilfte des Diagramms ist die
monatliche Verwendung dargestellt, in der rechten Hilfte
die monatliche Aufbringung. Im Sinne einer Bilanz ist die
Verwendungsseite fiir jeden einzelnen Monat gleich grof3
wie die Aufbringungsseite. Der geringste Monatswert trat
im Jahr 2014 mit 6.497 GWh im Juni auf, der hochste

Monatswert mit 7.687 GWh im Jinner. Der Beitrag der
Wasserkraft zeigt einen ausgeprigten Jahresgang mit einem
Autbringungsmaximum im Monat August. Zur Bedeckung
der jahreszeitlich gegenliufig ausgepragten Verwendung
werden in den Wintermonaten vermehrt Warmekraftwerke
eingesetzt und Stromimporte getitigt. Die Stromexporte
zeigen hingegen eine weniger stark ausgepragte jahreszeitli-

che Charakteristik.

Im Jahr 2014 waren in Osterreich Wasserkraftwerke mit
einer Gesamtleistung von 13,6 GW, Wirmekraftwerke mit
einer Gesamtleistung von 8,0 GW und Wind-, Photovol-
taik- und Geothermiekraftwerke mit einer Gesamtleistung
von 2,7 GW verfiigbar. Die Gesamtleistung aller Kraftwer-
ke betrug 24,2 GW. Die Hochstlast im 6ffentlichen Netz
wurde im Jahr 2014 im Dezember mit 10,1 GW und die
Niedrigstlast im August mit 4,0 GW registriert.

ABB. 4.3 JAHRESBILANZ ELEKTRISCHER STROM NACH MONATEN IN OSTERREICH 2014

Verwendung: = Endverbrauch ® Netzverluste M Eigenbedarf Netz

m Eigenbedarf Erzeugung M Pumpspeicherung ® Stromexporte

Aufbringung: ® Wasserkraft # Warmekraft ® Wind, Photovoltaik

und Geothermie M Sonstige Erzeugung ® Stromimporte

<4== VERWENDUNG | AUFBRINGUNG m=p

Jan
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Jul
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Okt i

9.000 7.500 6.000 4.500 3.000

1.500

0
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Jahresbilanz des elektrischen Stroms in Osterreich 2014 auf Monatsbasis — in Gigawattstunden.

Datenquelle: E-Control (2015¢)
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S DIE BEDEUTUNG ERNEUERBARER ENERGIE
FUR DEN KLIMASCHUT?Z

DIEERSTEVERPFLICHTUNGSPERIODE
aus dem Kyoto-Protokoll von 2008 bis 2012 ist abgerechnet.
Osterreich hat den zu erreichenden Durchschnittswert der
jahrlichen Emissionen wihrend der Verpflichtungsperiode
von 68,8 Mio. Tonnen CO Z—Aquivalent durch den Zukauf
von Emissionsrechten aus dem Ausland erreicht.

Im Jahr 2012 wurde im Rahmen einer Vertragsstaaten-
konferenz eine Einigung iiber eine zweite Kyoto-Verpflich-
tungsperiode von 2013 bis 2020 erzielt. Die vereinbarte
Reduktion fiir die EU betrigt dabei 20 % gegeniiber den
Emissionen von 1990. Diese Gesamtreduktion wird durch
die EU in zwei getrennten Bereichen umgesetzt. Fiir den
Bereich des Emissionshandels (ETS) gibt es nur noch ein
gesamteuropdisches Ziel von minus 21 % gegeniiber 2005
und fiir den Bereich der Nicht-Emissionshandelssektoren
(Non-ETS) wurden nationale Ziele je Mitgliedsstaat verein-
bart. Osterreich ist dabei zu einer Emissionseinsparung von
minus 16% bezogen auf die Emissionen von 2005 verpflich-
tet. Aulerdem wurde ein rechtlich verbindlicher Zielpfad
ab 2013 vereinbart.

Die osterreichische Klima- und Energiepolitik wird ma3-
geblich durch die Vorgaben der EU bestimmt. Osterreich
hat sich in diesem Sinne im Rahmen des EU Klima- und
Energiepaketes 2020 verpflichtet, seine Treibhausgas-
emissionen bis 2020 um 16 % zu verringern (bezogen auf
2005, ohne Emissionshandel) und den Anteil erneuerbarer

Energie im nationalen Energiemix auf 34% zu steigern.

Im Oktober 2014 wurde das EU Klima-und Energiepaket
2030 beschlossen:
EU-weite Reduktion des Treibhausgas-Ausstofies um
mindestens 40 % bis zum Jahr 2030 gegeniiber 1990.
Dieses Ziel soll wie folgt auf Emissionshandels- und
Nicht-Emissionshandelssektoren aufgeteilt werden:
Reduktion im Emissionshandel (ETS) um 43 %
bis 2030 gegeniiber 2005
Reduktion im Nicht-Emissionshandel (non-ETS)
um 30 % bis 2030 gegeniiber 2005

22

Erh6hung des EU-weiten Anteils der Erneuerbaren
Energien im Jahr 2030 auf mindestens 27 %
(gemessen am Bruttoendenergieverbrauch) als
verbindliches EU-Ziel, jedoch ohne verpflichtende
Ziele fur Mitgliedstaaten.

Erh6hung der Energieefhzienz um 27 % im Jahr 2030
( gegeniiber Verbrauchsentwicklung ,business-as-
usual), jedoch ohne unmittelbare Verbindlichkeit
des Ziels und ohne Aufteilung auf die Mitgliedstaaten.
Uberpriifung bis 2020 im Hinblick auf eine Erh6hung
auf 30%.

Fiir die Uberwachung der EU-2030-Ziele wird seitens der
EU Kommission ein ,Governance-System" eingerichtet.
Hauptbestandteil dieser Governance bilden die nationalen
Energie- und Klimaplane, in denen die Mitgliedstaaten na-
tionale Ziele fir Erneuerbare und Energieefhzienz fir den
Zeitraum 2021 bis 2030 vorlegen.

Die EU hat das Treibhausgas-Ziel aus dem EU Klima- und
Energiepaket 2030 im Mirz 2015 als Beitrag (INDC -
Intended Nationally Determined Contribution) zu einem
neuen, globalen Klimaschutzabkommen gemeldet. Bis
Anfang Dezember 2015 haben insgesamt tiber 180 Staaten
INDCs vorgelegt. Auf der Klimakonferenz COP 21 in
Paris (Dezember 2015) konnte auf Basis dieser Zusagen
ein neues, globales Klimaschutzabkommen — das ,Paris
Agreement” — samt Begleitentscheidungen angenommen
werden. Das Ergebnis kann im Kontext der globalen Klima-
politik der letzten 25 Jahre durchaus als , historisch” bezeich-
net werden. Das Abkommen verankert das 2 °C-Ziel als
Richtschnur fiir den globalen Klimaschutz und enthilt
zudem das Bekenntnis, Anstrengungen zu unternehmen,
ein 1,5°C-Ziel zu erreichen. Daneben verpflichtet das Ab-
kommen alle Staaten, ab 2030 alle funf Jahre einen neuen
Klimaschutz-Beitrag vorzulegen. Fir die Umsetzung des
Abkommens sind in den nichsten Jahren zahlreiche Detail-
entscheidungen erforderlich.



5 DIE BEDEUTUNG ERNEUERBARER ENERGIE FUR DEN KLIMASCHUTZ

Laut Klimaschutzbericht 2015 (mit Datenbasis 2013) des
Umweltbundesamtes betrugen die Treibhausgas-Emissio-
nen in Osterreich im Berichtsjahr 2013 79,6 Mio. Tonnen
CO,-Aquivalent. Die Emissionen lagen im Jahr 2013 damit
um 0,2 Mio. Tonnen unter dem Niveau von 2012. Der An-
teil der Nicht-Emissionshandelssektoren betrug im Jahr
2013 49,7 Mio. Tonnen CO,-Aquivalent. Dies sind um

2,9 Mio. Tonnen weniger, als die fir 2013 erlaubte nationale
Hochstmenge. Diese gegeniiber dem nationalen Ziel einge-
sparte Menge wird fiir die Folgejahre der Verpflichtungs-
periode gutgeschrieben und kann zum Ausgleich erhohter

Emissionsmengen in der Zukunft dienen.

Die wichtigsten Verursacher von Treibhausgas-Emissionen
(bezogen auf die Gesamtemissionen aus ETS und non-ETS)
waren im Jahr 2013 die Sektoren Energie und Industrie

mit einem Anteil von 45,6 %, Verkehr mit 28,0 %, Gebiude
mit 10,5% und Landwirtschaft mit 9,7 %. Die Anlagen des
Sektors Energie und Industrie unterliegen dabei zu 82 %
dem EU-Emissionshandel.

Um den Ausstof3 von Treibhausgasen zu reduzieren ist es
notwendig, weniger Energie zu verbrauchen und die
benotigte Energie moglichst aus erneuerbaren Quellen

zu produzieren.

TAB. 5.1 VERMIEDENE COZ-AQUIVALENT EMISSIONEN

2013 2014 Verinderung

in Mio. t in Mio. t 2013 - 2014

Durch erneuerbare Energie insgesamt 29,73 Mio. t 28,37 Mio. t -4,6%
Durch erneuerbare Energie exklusive Grofiwasserkraft >10 MW 17,05 Mio. t 16,50 Mio. t -3,3%

Durch den Einsatz von erneuerbarer Energie in Osterreich in den Jahren 2013 und 2014 vermiedene CO -Aquivalent Emissionen.

Datenquelle: EEG (2015)

ABB. 5.1 ANTEILE VERMIEDENER CO2-AQUIVALENT EMISSIONEN NACH SEKTOREN 2014

Wirme
Strom I 28,4 Mio. t 33,9% —9,63 Mio. t
16,80 Mio. t — 59,2 % C()Hqu I Kraftstoffe
6,8% —1,94 Mio. t

g

Anteile vermiedener CO,-Aquivalent Emissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energie nach Sektoren — vermiedene Emissionen 2014: 28,4 Mio. t CO,-Aquivalent.

Datenquelle: EEG (2015)
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Indiesem Zusammenhangwerdenim Folgendendiein Oster-
reich im Jahr 2014 durch den Einsatz von erneuerbarer Ener-

gie vermiedenen CO Z—Aquivalent—Emissionen dargestellt.

Fiir die Berechnung wurden folgende Annahmen getroften:

- Elektrischer Strom aus Erneuerbaren substituiert
ENTSO-E-Stromimporte mit einem Emissions-
koeffizienten von 342,7 gCOzaqu/ kWh_ (Jahresmit-
telwert fiir 2014). Der Emissionskoefhizient fiir die
inlandische Gesamt-Stromaufbringung betragt im Jahr
2014 fiir eine Bandlast 258,7 gCOZiqu/ kWh  und fiir
eine heizgradtagskorrelierte Last (z.B. Raumwirme)
287,5§CO,, /kWh,

- Wirme aus Erneuerbaren substituiert den dsterrei-
chischen Mix des gesamten Wirmebereichs (Raum-
heizung, Dampferzeugung und Industriesfen) im
Jahr 2014 mit einem Emissionskoeflizienten von
195,4¢CO,, /kWh,,

- Kraftstoffe aus Erneuerbaren substituieren den nicht
erneuerbaren osterreichischen Kraftstoffmix im Jahr
2014 aus Benzin und Diesel mit einem Emissions-
koefhizienten von 264,2 gCOMqu/ kWhe[.

Unter diesen Voraussetzungen konnten im Jahr 2014 in
Osterreich durch den Einsatz erneuerbarer Energie Emis-
sionen im Umfang von 28,4 Mio. Tonnen CO,-Aquivalent
vermieden werden (Tabelle 5.1). Ohne Beriicksichtigung
der Grofiwasserkraft mit tber 10 MW Anlagengrofie ergab
sich eine Einsparung von 16,5 Mio. Tonnen. Die errechnete

Einsparung war damit unter der Beriicksichtigung der
Grofiwasserkraft um 4,6 % geringer als im Vorjahr 2013.
Die Hintergriinde hierfiir liegen einerseits am geringfii-
gigen absoluten Riickgang der eingesetzten erneuerbaren
Energie und andererseits an den gesunkenen Emissions-
koefhzienten der substituierten Energietriger.

Die im Jahr 2014 in den drei Sektoren Strom, Wirme und
Treibstoffe vermiedenen Emissionen sind zusammenfas-
send in Abbildung 5.1 dargestellt. Die jeweils grofiten
Beitrige der drei dargestellten Sektoren stammen aus
Wasserkraft, Holzbrennstoffen und Biodiesel. Gemeinsam
macht der Anteil dieser drei grofSten Beitrige 74,1 % der
gesamten eingesparten Emissionen aus.

Durch die Nutzung erneuerbarer Energie im Sektor Strom
wurden im Jahr 2014 Emissionen im Umfang von 16,8 Mio.
Tonnen CO-Aquivalent vermieden. Ohne Beriicksichti-
gung der Grofwasserkraft waren es 4,9 Mio. Tonnen CO,-
Aquivalent. Der iiberwiegende Teil von 13,7 Mio. Tonnen
oder 81,7 % ist dabei der Wasserkraft zuzuordnen (Abbil-
dung 5.2). Weitere grof8e Anteile stammen aus der Wind-
kraftnutzung mit 1,3 Mio. Tonnen und der Verstromung
fester Biomasse mit 0,9 Mio. Tonnen.

Durch die Nutzung erneuerbarer Energie im Sektor Wir-
me (ohne elektrischen Strom fiir Wirme, da dieser schon
im Sektor Strom beriicksichtigt wurde), wurden im Jahr
2014 Emissionen im Umfang von 9,6 Mio. Tonnen COZ-

ABB. 5.2 VERMIEDENE CO2-AQUIVALENT EMISSIONEN IM SEKTOR ELEKTRISCHER STROM 2014

Photovoltaik I “"
0,269 Mio. t — 1,6%
Biogas
Laugen I 1,3% 0,211 Mio. t
0,416 Mio. t — 2,5 %
16,8 Mio. t Wasserkraft
Holzbrennstoffe I CO.. 81,7% — 13,736 Mio. t

0,859 Mio. t — 5,1% Yiqu

Windkraft
1,312 Mio.t - 7,8%

Geothermie
0,001 % — 0,0001 Mio. t

Vermiedene CO,-Aquivalent Emissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energie im Sektor Strom — vermiedene Emissionen 2014: 16,8 Mio. t CO -Aquivalent.

Datenquelle: EEG (2015)
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Aquivalent vermieden. Der grofite Beitrag in der Hohe von
5,6 Mio. Tonnen oder 58,1 % stammt von Holzbrennstoffen
(Stiickgut, Hackschnitzel, Holzpellets, Sigenebenprodukte
etc.). Weitere grofle Anteile entfallen auf den erneuerbaren
Anteil der Fernwirme mit 20,4 % und energetisch genutzte
Ablaugen mit 12,0% (Abbildung S.3).

Durch die Nutzung von Biokraftstoffen wurden im Jahr

2014 Emissionen im Umfang von 1,9 Mio. t COZ-Aquiva-
lent vermieden. Den grof3ten Anteil hatte dabei Biodiesel
mit 87,6 %, gefolgt von Bioethanol mit 10,1 % und Pflanzen-
6l mit 2,2% (Abbildung 5.4). In absoluten Zahlen wurden
nach Biokraftstoffbericht (2015) im Jahr 2014 in Osterreich
617.673 Tonnen Biodiesel, 87.872 Tonnen Bioethanol,
15.259 Tonnen Pflanzenél und 601 Tonnen Biogas als
Biokraftstoffe eingesetzt.

ABB. 5.3 VERMIEDENE CO2-AQUIVALENT EMISSIONEN IM SEKTOR WARME 2014

Erneuerbare Fernwirme I
1,964 Mio. t — 20,4 %

Holzbrennstoffe
Laugen I 58,1% — 5,598 Mio. t
1,158 Mio.t - 12,0%
) 9,6 Mio. t Geothermie
Solarwirme C 0,2% — 0,015 Mio. t

0,410 Mio. t—4,3%

Umgebungswirme I
0,386 Mio. t — 4,0 %

2iqu

Biogas
1,1% — 0,103 Mio. t

Al

Vermiedene CO,-Aquivalent Emissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energie im Sektor Wirme — vermiedene Emissionen 2014: 9,6 Mio. t CO,-Aquivalent.

Datenquelle: EEG (2015)

ABB. 5.4 VERMIEDENE CO2-AQUIVALENT EMISSIONEN IM SEKTOR KRAFTSTOFFE 2014

Biogas I Biodiesel
0,002 Mio. t — 0,1% 1,9 Mio. t 87,6% — 1,695 Mio. t
Pflanzensl I Coﬁqu Bioethanol
0,044 Mio. t —2,2% 10,1% — 0,195 Mio. t

[

Vermiedene CO,-Aquivalent Emissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energie im Sektor Kraftstoffe — vermiedene Emissionen 2014: 1,9 Mio. t CO,-Aquivalent.

Datenquelle: EEG (2015)
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6 VOLKSWIRTSCHAFTLICHE BEDEUTUNG
ERNEUERBARER ENERGIE

DERVERSTARKTE EINSATZ von Technolo-
gien zur Nutzung erneuerbarer Energie in Osterreich erhdht
nicht nur den nationalen Selbstversorgungsgrad mit Energie
und reduziert damit Devisenabfliisse und Treibhausgasemis-
sionen, sondern bringt auch eine Umstrukturierung der
heimischen Wirtschaft in Richtung eines zukunftstihigen
Wirtschaftssystems mit sich. Technologien zur Nutzung er-
neuerbarer Energie haben in Osterreich in vielen Bereichen
eine lange Tradition, aus der Marktfiihrerschaften, Patente
und Forschungskompetenzen hervorgegangen sind. Dieser
Hintergrund eréffnete den heimischen Unternehmen grofie
Chancen in den Exportmirkten und bringt der ésterreichi-
schen Wirtschaft eine hohe inlandische Wertschopfung,
Wie bereits in den vorangegangenen Kapiteln dargestellt,
war der Wirtschaftsbereich der Technologien zur Nutzung
erneuerbarer Energie im Jahr 2014 in vielen Bereichen von
Marktriickgingen betroften. Die technologiespezifischen
Hintergriinde hierzu werden in Kapitel 7 niher erlautert.
Die Verianderung der Absatzzahlen hat dabei einen direkten
Einfluss auf die Umsitze und die Arbeitsplitze in den ent-
sprechenden Branchen.

Unter den Investitionseftekten ist der Absatz der jeweiligen
Technologie im Inlandsmarkt und im Exportmarkt zusam-
mengefasst. Je nach Technologie werden dabei funktionale
Einheiten (z.B. Biomassekessel) oder/und Systemkompo-
nenten (z.B. Rotorblattkomponenten fiir Windkraftanla-
gen) sowie Dienstleistungen (z.B. Installation einer Photo-
voltaikanlage) und der Handel erfasst. Die dargestellten
Daten stammen einerseits aus empirischen Erhebungen,

andererseits aus Hochschitzungen von Literaturangaben.

Die Effekte aus der Energiebereitstellung stellen den mo-
netiren Wert der bereitgestellten erneuerbaren Energie dar.
Bei der festen Biomasse werden beispielsweise die produ-
zierten Biomassemengen (Scheitholz, Pellets, Hackschnit-
zel etc.) erfasst, bei der Wasserkraft erfolgt die Bewertung
der bereitgestellten elektrischen Energie mittels der Grof3-
handelspreise an der Strombdrse, bei der Windkraft werden
die Erlése aus der Okostromvergiitung herangezogen.

Die Zahlen zur Beschiftigung stammen aus empirischen
Erhebungen oder werden mittels Kennzahlen aus den
ermittelten Umsatzen abgeleitet.

Die dargestellten Werte resultieren aus Modellrechnungen
und verstehen sich als grobe Schitzungen. Der Umfang und
die Vollstandigkeit der erfassten technischen Komponenten
und Dienstleistungen sowie die Vollstindigkeit der erfassten
Glieder der Wertschépfungsketten variieren je nach Techno-
logie, sowohl im Bereich der Umsitze als auch im Bereich
der Beschiftigungseftekte. Die dargestellten Zahlen sind
deshalb jeweils als minimale Werte zu verstehen und kon-
nen bei der Berﬁcksichtigung weiterer Komponenten
deutlich grofiere Werte annehmen. Die angegebenen Werte
reprasentieren jeweils Bruttoeftekte, d.h. Substitutionseffek-
te z.B. bei Technologien zur Nutzung fossiler Energietriger
werden nicht beriicksichtigt. Sekundire Effekte, die in an-
deren Wirtschaftsbereichen entstehen, sind in den Werten
ebenfalls nicht enthalten.

Tabelle 6.1 fasst die Umsitze und Arbeitsplitze fir die
Jahre 2013 und 2014 zusammen. Der Gesamtumsatz

TAB. 6.1 PRIMARE UMSATZE UND ARBEITSPLATZE

2013 2014 Verinderung

2013 > 2014

Primarer Umsatz aus Investitionen in Mio. Euro 3.324 2.85S5 -14,1%
Primirer Umsatz aus der Energiebereitstellung in Mio. Euro 3.874 3.859 -0,4%
Primiérer Umsatz Gesamt in Mio. Euro 7.198 6.714 -6,7 %
Primire Arbeitsplatze aus Investitionen inVZA 21.801 17.663 -19,0%
Primire Arbeitsplatze aus der Energiebereitstellung inVZA 20.836 18.576 -10,8%
Primire Arbeitsplitze Gesamt inVZA 42.637 36.238 -15,0%

Primire Umsitze und primire Arbeitsplitze aus dem Absatz von Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energie im Inlands- und Exportmarkt sowie aus der Energie-

bereitstellung in Osterreich in den Jahren 2013 und 2014. Die dargestellten Werte resultieren aus Modellrechnungen und verstehen sich als grobe Schitzungen.
Datenquellen: Haas etal. (2006), Haas et al. (2007), Biermayr etal. (2015), Bointner et al. (2012), e-think (2015)
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reduzierte sich von 2013 auf 2014 von 7,2 Mrd. Euro auf

6,7 Mrd. Euro (minus 6,7 %). Die errechneten Arbeitsplitze

reduzierten sich im selben Zeitraum von ca. 42.600 auf

36.200 (minus 15,0%). Der Hintergrund dieses asymme-

trischen Riickganges ist der witterungsbedingte massive

Riickgang in der Produktion fester Biomassebrennstoffe

TAB. 6.2 PRIMARE UMSATZE AUS TECHNOLOGIEN ZUR NUTZUNG ERNEUERBARER ENERGIE

Technologie Investionseffekte Energiebereitstellung Gesamteffekte Anteile
in Mio. Euro in Mio. Euro in Mio. Euro | an den Gesamteffekten in %
2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Feste Biomasse 1.083 828 1.344 1.146 2427 1.974 33,7% 29,4%
Biotreibstoffe 6 3 302 364 307 367 4,3% 5,5%
Biogas 70 49 141 148 211 197 2,9% 2,9%
Geothermie 0 0 27 24 27 24 0,4% 0,4%
Photovoltaik 509 462 84 119 593 581 8,2% 8,7%
Solarthermie 293 255 205 210 498 465 6,9 % 6,9%
Wirmepumpen 250 245 184 198 434 442 6,0% 6,6%
Wasserkraft 500 352 1.327 1.335 1.828 1.687 25,4 % 25,1%
Windkraft 613 661 260 316 873 977 12,1% 14,5%
Summen 3.324 2.855 3.874 3.859 7.198 6.714 100,0 % 100,0%
Priméire Umsiitze aus Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energie in Osterreich in den Jahren 2013 und 2014 — in Mio. Euro.
Datenquelle: e-think (2015)
ABB. 6.1 PRIMARE UMSATZE AUS TECHNOLOGIEN
ZURNUTZUNG ERNEUERBARER ENERGIE 2014
m Investitionseffekte ™ Energiebereitstellung — in Millionen Euro
Feste Biomasse 828 1.146 Y1974
Biotreibstoffe |[II 5 ot $367
Biogas | 49 145 Y197
Geothermie |J 024 324
Photovoltaik 462 19 Y581
Solarthermie 255 210 Y465
Wirmepumpen 245 198 3442
Wasserkraft ¥ 1.687
‘Windkraft 661 316 5977
0 500§ 1.000 1.500 2.000

Primére Umsitze aus dem Absatz von Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energie sowie aus der Energiebereitstellung in Osterreich 2014 — in Mio. Euro.

Datenquelle: e-think (2015)
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im Jahr 2014. Die absolute Grofle des Riickgangs wird
zusitzlich von teilweise starken Riickgangen im Bereich
des Absatzes von Biomassekessel, Photovoltaikanlagen,
solarthermischen Anlagen und im Bereich der Wasserkraft
verursacht. Die dargestellten aggregierten Zahlen umfassen
jeweils die Technologielinien feste Biomasse, Biotreibstofte,
Biogas, Geothermie, Photovoltaik, Solarthermie, Warme-
pumpen, Wasserkraft und Windkraft.

Der Anteil am Gesamtumsatz und die Entwicklung der
Umsatzzahlen von 2013 auf 2014 sind bei den einzelnen
Technologien stark unterschiedlich. Die Verteilung der
Gesamtumsitze auf die einzelnen Technologien ist in Ab-
bildung 6.1 dargestellt, die Zahlenwerte sind in Tabelle
6.2 dokumentiert. Den grbBten Beitrag zum Gesamtumsatz
brachte im Jahr 2014 trotz starker Riickginge der Sektor
feste Biomasse mit 1.974 Mio. Euro, was einem Anteil von
29,4 % entspricht. In einer dhnlichen Grofenordnung war
der Beitrag der Wasserkraft mit 1.687 Mio. Euro bzw. 25,1 %
angesiedelt. Der drittgrof3te Beitrag stammte von der Wind-
kraft mit 977 Mio. Euro bzw. 14,5 %. Die weiteren Beitrige
stammten — gereiht nach ihrer Grofle — von der Photo-
voltaik (581 Mio. Euro bzw. 8,7 %), der Solarthermie (465
Mio. Euro bzw. 6,9 %), den Wirmepumpen (442 Mio. Euro
bzw. 6,6 %), den Biotreibstoffen (367 Mio. Euro bzw. 5,5 %),
dem Biogas (197 Mio. Euro bzw. 2,9 %) und der Geother-
mie (24 Mio. Euro bzw. 0,4 %).

In Tabelle 6.2 sind die strukturellen Unterschiede zwi-
schen den Investitionseffekten und den Beitrigen durch

ABB. 6.2 ANTEILE AM GESAMTUMSATZ 2014

die Energiebereitstellung deutlich zu erkennen. Wihrend
die Investitionseffekte weitestgehend vom Absatz der
Technologie im jeweiligen Jahr abhingen, resultieren die
Effekte aus der Energiebereitstellung aus dem in Betrieb
befindlichen Anlagenbestand. Wihrend abgesehen von der
Windkraft die Investitionseffekte 2014 bei allen Techno-
logien ricklaufig waren, stiegen die Umsatzeftekte aus der
Energiebereitstellung auf8er bei der festen Biomasse und der
Geothermie deutlich an. Hierbei hat der Bereich der Geo-
thermie aufgrund seiner geringen absoluten Gré8e jedoch
nur einen marginalen Einfluss auf das Gesamtergebnis. Die
Anteile der unterschiedlichen Technologien am Gesamt-
umsatz sind in Abbildung 6.2 dargestellt.

Die Beschiftigungseffekte aus den Technologien zur Nut-
zung erneuerbarer Energie im Jahr 2013 sind in Abbildung
6.3 dargestellt, die zugehorigen Zahlenwerte in Tabelle 6.3
dokumentiert. Die bereits bei den Umsitzen aufgezeigten
Grofenordnungen und Hintergriinde bilden sich auch bei
den Beschiftigungszahlen ab. Da die Kennzahlen , Arbeits-
platze pro Umsatz' jedoch fiir unterschiedliche Branchen
und unterschiedliche Titigkeiten (Produktion, Handel, For-
schung und Entwicklung etc.) stark variieren konnen, ist der
Beschaftigungseffekt nicht direkt proportional zum Umsatz.

Die mit Abstand meisten Arbeitsplitze pro Technologie
waren im Jahr 2014 trotz der bereits beschriebenen Riick-
ginge bei der festen Biomasse angesiedelt. Der Beschifti-
gungseffekt betrug bei der festen Biomasse 13.639 Vollzeit-
dquivalente oder 37,6 % des Gesamteffekts aller Technolo-

Wasserkraft
1.687 Mio. € — 25,1%

Windkraft
977 Mio. € — 14,5%

6.714 Mio. €

Photovoltaik I
581 Mio. € — 8,7%

Solarthermie I
465 Mio. € — 6,9%

Feste Biomasse
29,4% — 1.974 Mio. €

Geothermie

0,4% — 24 Mio. €
Biogas

2,9% — 197 Mio. €

Biotreibstoffe
5,5% — 367 Mio. €

\J

Wirmepumpen
6,6 % — 442 Mio. €

Anteile der Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energie am Gesamtumsatz der Branche im Jahr 2014.

Datenquelle: e-think (2015)
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gien. Mehr als jeder dritte Arbeitsplatz im Bereich der Tech-
nologien zur Nutzung Erneuerbarer war damit im Bereich
der festen Biomasse angesiedelt. Der zweitgrofte Beschif-
tigungseffekt trat mit 6.241 Arbeitsplitzen bzw. 17,2 %

des Gesamteffekts bei der Wasserkraft auf. Die Windkraft
konnte auch aufgrund des starken Ausbaues der Jahre 2012
bis 2014 mit 6.000 Arbeitsplitzen bzw. 16,6 % des Gesamt-
effektes den drittgrofiten Beitrag leisten. Grofe Teile der
volkswirtschaftlichen Effekte der Windkraft werden dabei

durch die 6sterreichische Windkraft-Zulieferindustrie
getragen, die in den internationalen Markt exportiert. Die
weiteren Beschiftigungseffekte stammten — gereiht nach
ihrer Gré8e — von der Photovoltaik (3.611 Arbeitsplitze
bzw. 10,0%), der Solarthermie (3.000 Arbeitsplitze bzw.
8,3%), der Warmepumpen (1.905 Arbeitsplitze bzw. 5,3 %),
der Biotreibstoffe (1.096 Arbeitsplitze bzw. 3,0%), dem
Biogas (666 Arbeitsplitze bzw. 1,8 %) und der Geothermie
(81 Arbeitsplitze bzw. 0,2%).

TAB. 6.3 ARBEITSPLATZEFFEKTE DER TECHNOLOGIEN ZURNUTZUNG ERNEUERBARER ENERGIE

Technologie Investionseffekte Energiebereitstellung Gesamteffekte Anteile
in Vollzeit-Aquivalenten in Vollzeit-Aquivalenten in Vollzeit-Aquivalenten | an den Gesamteffekten in %

2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014

Feste Biomasse 5.043 3.405 13.060 10.234 18.103 13.639 42,5% 37,6%
Biotreibstoffe 21 11 900 1.086 921 1.096 2,2% 3,0%
Biogas 254 174 471 492 724 666 1,7 % 1,8%
Geothermie 0 0 91 81 91 81 0,2% 0,2%
Photovoltaik 4.843 3.213 279 398 5122 3.611 12,0% 10,0 %
Solarthermie 2900 2.300 684 700 3.584 3.000 8,4% 8,3%
Wirmepumpen 1.271 1.246 614 659 1.885 1905 4,4% 5,3%
Wasserkraft 3.205 2.256 3962 3.985 7.167 6.241 16,8 % 17,2%
Windkraft 4.264 5.058 776 942 5.040 6.000 11,8% 16,6%
Summen 21.801 17.663 20.836 18.576 42.637 36.238 100,0 % 100,0 %

Beschiftigungseffekte aus Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energie in Osterreich in den Jahren 2013 und 2014 - in Vollzeitiquivalenten.

Datenquelle: e-think (2015)

ABB. 6.3 PRIMARE BESCHAFTIGUNG AUS TECHNOLOGIEN

ZURNUTZUNG ERNEUERBARER ENERGIE 2014

o Investitionseffekte ™ Energiebereitstellung — in Vollzeit-Aquivalenten

Feste Biomasse 5136
Biotreibstoffe [N 111086 3 1.096

Biogas -174 192 3666

Geothermie [[ 0 81 ¥ 81
Photovoltaik 3213 398 Y3611
Solarthermie 2.300 700 ¥ 3.000
Wirmepumpen 1246 | 659 ¥ 1.905
Wasserkraft $6241
‘Windkraft 5.058 942 ¥ 6.000

0 4‘0002 8.000 12.000 16.00.0

Primére Beschiftigungseffekte aus dem Absatz von Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energie sowie aus der Energiebereitstellung in Osterreich 2014 —

in Vollzeit-Aquivalenten. Datenquelle: e-think (2015)
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7 TECHNOLOGIEPORTRAITS:
ERNEUERBARE IN OSTERREICH

FESTE BIOMASSE

DIE ENERGETISCHE NUTZUNG fester
Biomasse ist in Osterreich angesichts der groflen inlindi-
schen Biomassepotenziale eine traditionelle Form der Nut-
zung erneuerbarer Energie. Feste Biomasse wird dabei in
Form von Scheitholz, Hackschnitzel, Pellets, Holzbriketts
und Sigenebenprodukten wie Rinde oder Sigespine ge-
nutzt. Die holzbasierten Energietrager werden zur Nutzung
von Wirme, oder im Fall von Kraft-Warme-Kopplungen zur
Nutzung von Strom und Wirme, in der Regel in Biomasse-
feuerungen wie Kessel oder Ofen verbrannt.

Die aktuelle Marktentwicklung der Biomassefeuerungen
baut auf einen grof3en, historisch gewachsenen Anlagenbe-
stand auf. Abbildung 7.1 veranschaulicht die Marktent-
wicklung der Biomassekessel in Osterreich. Pelletskessel
wurden als innovatives Produkt dabei erstmals 1997 erfasst,

TREND Ny

typengepriifte Stiickholzkessel ab dem Jahr 2001. Nach
einer rasanten Entwicklung der Verkaufszahlen von Pellets-
kessel kam es aufgrund einer Pelletsverknappung und
-teuerung im Jahr 2006 zu einem deutlichen Markteinbruch
im Jahr 2007. Durch die Erhéhung der Produktionskapa-
zititen fiir Pellets und durch die hohen Olpreise im ersten
Halbjahr 2008 konnte sich der Markt jedoch rasch wieder
erholen.

Die neuerlichen Riickgange der Verkaufszahlen in den
Jahren 2009 und 2010 sind auf die allgemeinen Auswir-
kungen der Finanz- und Wirtschaftskrise, auf den im Jahr
2009 stark gesunkenen Olpreis und auf die Vergabe einer
Forderung fiir neue Olkessel durch die ésterreichische Mi-
neralolindustrie zurtickzufithren. Durch wieder steigende
und anhaltend hohe Olpreise konnten die Verkaufszahlen

ABB. 7.1 JAHRLICH IN OSTERREICH VERKAUFTE BIOMASSEKESSEL 1994-2014

Jahrlich verkaufte Biomassekessel — in Stiick
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Jahrlich in Osterreich verkaufte Biomassekessel in den Jahren 1994 bis 2014 — in Stiick.

Datenquelle: Landwirtschaftskammer Niederésterreich (2015)
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von Biomassekessel in den Jahren 2011 und 2012 wieder
gesteigert werden, bevor es zum aktuellen Marktrickgang
kam, der auf deutlich gesunkene Olpreise, milde Winter,
steigende Biomassepreise sowie vorgezogene Investitionen

in den Jahren nach der Wirtschaftskrise zurtickzufthren ist.

Insgesamt wurden in Osterreich im Jahr 2014 12.801 Bio-
massekessel verkauft. Dies waren um 34,7 % weniger als im
Vorjahr 2013. Von den verkauften Biomassekessel waren
6.266 Pelletskessel, 3.820 Stiickholzkessel, 2.294 Hackgut-
feuerungen bis 100 kW, und 421 Hackgutfeuerungen gro-
Ber 100 kW, . Zusitzlich wurden in Osterreich im Jahr 2014
20.801 Biomassedfen verkauft, davon 11.692 Kaminofen,

TIEFE GEOTHERMIE

IN DER ERDKRUSTE gespeicherte Wirme
kann durch Bohrungen aufgeschlossen und nutzbar gemacht
werden. Mit ,Tiefer Geothermie® wird dabei die Nutzung
von Wirme aus Tiefen von mehr als 400 Meter bezeichnet.
In Osterreich ist vor allem die hydrothermale Geothermie
relevant. Hierbei werden warme Wisser nutzbar gemacht,
die sich in einer Tiefe von 1,5 bis 3 Kilometer befinden.
Diese kénnen in Thermalbidern oder Wirmenetzen ge-
nutzt werden. Bei entsprechender Temperatur wird mittels
Dampfprozess elektrische Energie gewonnen.

In Osterreich waren im Jahr 2014 ca. 15 Geothermie-Anla-
gen fiir die Warmegewinnung und zwei Anlagen fur die
kombinierte Warme- und Stromgewinnung in Betrieb. Die
installierte Gesamt-Warmeleistung betrug ca. 93 MW, wobei
die thermische Arbeit aus Geothermie mit ca. 242 GWh
angegeben werden kann. Davon sind 74 GWh dem direk-
ten Endverbrauch (Nutzung in Heizwerken und Thermal-
biadern sowie fiir die Sektoren Raumwirme und Brauch-
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6.710 Herde und 2.399 Pelletsofen. Damit konnten 2014
um 16,1 % weniger Ofen als im Jahr 2013 verkauft werden.

Die Exportquote von Biomassekessel und -6fen aus Oster-
reich bewegte sich im Jahr 2014 bei 75 % wobei die wich-
tigsten Exportlinder Deutschland, Frankreich, Italien und
Spanien waren. England gilt wegen eines Gesetzes zur
Vergiitung von erneuerbarer Wirme als Hoffnungsmarkt.

TREND =

wassererwirmung) und 168 GWh der Fernwirme zuzu-
ordnen. Die Stromproduktion aus den beiden kombinier-
ten Anlagen mit einer installierten elektrischen Leistung
von insgesamt 0,92 MW betrug im Jahr 2014 laut OeMAG
0,38 GWher Die in Betrieb befindlichen Anlagen sind vor
allem in Oberésterreich und der Steiermark angesiedelt,
wobei sich die grofite Anlage mit einer thermischen Leis-
tung von 10,6 MW in Altheim in Oberdsterreich befindet.

In Osterreich ist ein grofes technisches Potenzial fiir tiefe
Geothermie vorhanden (siehe Stanzer et al. 2010). Dieses
konnte aus technischer Sicht durch ésterreichische Firmen
mit Kompetenz im Bohrwesen und Anlagenbau erschlos-
sen werden. Der weitere Ausbau der Geothermie in Oster-
reich wird zurzeit jedoch von den hohen Investitionskosten
der Bohrungen, der Investitionsunsicherheit im Hinblick
auf die erschlieSbaren Warmequellen und durch die erfor-
derliche Infrastruktur der Wirmeverteilung eingeschrinkt.
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BIOTREIBSTOFFE

DER SEKTOR der Biotreibstoffe ist in Oster-
reich eine vergleichsweise junge Form der Nutzung erneu-
erbarer Energietriger und zielt auf die Reduktion der
Treibhausgase aus dem Verkehrssektor durch die Substitu-
tion fossiler Energietriger ab. Biokraftstoffe umfassen dabei
hauptsichlich Biodiesel, Bioethanol und reines Pflanzendl.
Das Prifix ,Bio“ weist dabei nicht auf eine Herkunft aus
okologischer Landwirtschaft hin, sondern auf den pflanz-
lichen Ursprung, im Gegensatz zu Mineralol.

Biodiesel ist ein aus pflanzlichen oder tierischen Fetten und
Olen hergestellter Fettsiuremethylester (FPAME), der in der
Verwendung dem aus Mineral$l gewonnenen Dieselkraft-
stoff gleichkommt..

Als Bioethanol bezeichnet man Ethanol, das ausschlief3lich
aus Biomasse (Stirke und Zucker z.B. aus Zuckerrohr, Mais,
Weizen, Zuckerriiben, aber auch Cellulose aus pflanzlichen
Abfillen, Holz, Stroh) oder den biologisch abbaubaren

TREND ’

Anteilen von Abfillen oder Reststoffen der Landwirtschaft
mit biologischem Ursprung hergestellt wurde.

Reines Pflanzenél ist ein durch Auspressen, Extraktion
oder vergleichbare Verfahren aus Olsaaten gewonnenes,
chemisch unverindertes Ol in roher oder raffinierter Form.

Die Einfiihrung und Marktdurchdringung von Biotreibstof-
fen wurde in der EU-Biokraftstoffrichtlinie 2003/30/EG, fiir
den Verkehrssektor als Teil der EU-Klimastrategie geregelt.
Diese Richtlinie, welche im Jahr 2004 in nationales Recht
umgesetzt wurde, sah eine Substitution von fossilen Kraft-
stoffen durch Biokraftstoffe im Umfang von 2,0% ab dem
Jahr 2005 und 5,7 % ab dem Jahr 2010 vor.

Osterreich setzte diese Ziele rascher um als in der EU Richt-
linie vorgesehen, wobei als wesentliche nationale Meilen-
steine in der Kraftstoffverordnung die Substitutionsver-
pflichtung der in den freien Verkehr gebrachten oder

ABB. 7.2 JAHRLICH IN OSTERREICH ABGESETZTE BIOTREIBSTOFFE 2006-2014

jahrlich abgesetzte Biotreibstoffe — in Tonnen

® Pflanzenél = Bioethanol ® Biodiesel
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Jahrlich in Osterreich abgesetzte Biotreibstoffe in den Jahren 2006 bis 2014 — in Tonnen.

Datenquellen: BMLFUW (2015) und gleichlautende Publikationen der Vorjahre
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verwendeten fossilen Kraftstoffe durch Biokraftstoffe ab
1. Oktober 2005 von 2,5%, 4,3% ab 1. Oktober 2007 und
5,75% ab 1. Oktober 2008 definiert wurden.

Der weitere Verlauf der Marktdiffusion wird nunmehr
durch die Erneuerbare Richtlinie 2009/28/EG vgl. EU
(2009) beeinflusst. In Abbildung 7.2 ist die Entwicklung
der in Osterreich pro Jahr abgesetzten Biotreibstoffe veran-
schaulicht. Der wesentliche Anteil resultiert jeweils aus dem
Einsatz von Biodiesel als Beimengung zum Treibstoft aus
fossilen Energietrigern sowie als reiner Biotreibstoff fiir ent-
sprechende Fahrzeuge. Bioethanol wird seit 2007 durch die
Beimengung zu Benzintreibstoffen in den Umlauf gebracht
und reines Pflanzenél als Kraftstoff wird in der Landwirt-
schaft und im StraBengiterverkehr eingesetzt.

Nach der erfolgreichen Umsetzung der oben angefiihrten
Zwischenziele hat Osterreich im Jahr 2009 das Substi-
tutionsziel von 5,75 % (gemessen am Energieinhalt) mit
tatsichlich erreichten 7,0 % bereits deutlich tibertroffen.

Im Jahr 2010 wurde ein Anteil von 6,6 % erreicht, im Jahr
2011 6,8 %, im Jahr 2012 ebenfalls 6,8 % im Jahr 2013 6,2 %.
Uber den Zeitraum des Kalenderjahres 2014 wurde das
geforderte Substitutionsziel mit 7,7 % deutlich tibertroffen.
Osterreich liegt damit beim Einsatz von Biokraftstoffen
weiterhin im Spitzenfeld der EU 28.

In absoluten Zahlen wurden gemif Biokraftstoffbericht
2015 im Jahr 2014 in Osterreich 617.673 Tonnen Biodiesel,
87.872 Tonnen Bioethanol, 15.259 Tonnen Pflanzendl und
601 Tonnen Biogas als Biokraftstoffe eingesetzt.

Im Vergleich zu 2013 war 2014 ein Rickgang des Kraft-
stoffverbrauchs von insgesamt 1,8 % zu verzeichnen (2,5

9% bei Ottokraftstoffen und 1,8 % bei Dieselkraftstoffen).
Trotz dieses Riickgangs ist fiir 2014 ein Anstieg bei den in
Verkehr gebrachten Mengen in Form der Reinverwendung
bzw. als Kraftstoff mit hoherem biogenen Beimischungs-
anteil von insgesamt rd. 12 % zu verzeichnen, wihrend die
Mengen an Bioethanol und Pflanzendl im Vergleich zu
2013 keine groflen Unterschiede aufwiesen. Dieser Anstieg
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ist neben dem verstirkten Binsatz von Biokraftstoffen im
Segment der Reinverwendung auch auf die verbesserte
Erfassung dieser Mengen durch die ab Mitte 2014 liicken-
lose Nachhaltigkeitszertifizierung gegeben. Grund dafiir
ist eine mit Mitte 2014 in Kraft getretene Verordnung des
Bundesministeriums fir Finanzen, mit der die Gewdhrung
der Befreiung von der Mineralélsteuer fiir Biokraftstoffe

in Reinverwendung an den Nachweis der Einhaltung der
Nachhaltigkeitskriterien gekoppelt wird.

Im Jahr 2014 waren in Osterreich 10 Betriebe als Biodiesel-
produzenten registriert, von denen 9 Betriebe in diesem
Jahrtatsichlich Biodiesel produzierten. Die gesamte Inlands-
produktion von Biodiesel betrug im Jahr 2014 292.009
Tonnen. Der Inlandsverbrauch an Biodiesel betrug in
Osterreich im selben Jahr 617.673 Tonnen, was einen
Nettoimport von 325.664 Tonnen ergibt. Die inlindische
Produktion von Biodiesel betrug im Jahr 2014 47,3 % der
insgesamt in Osterreich eingesetzten Biodieselmenge.

Zur grofindustriellen Produktion von Bioethanol war 2014
in Osterreich eine einzige Anlage im niederdsterreichischen
Pischelsdorf verfiigbar. Die Produktionskapazitit der
Anlage entsprach ca. 191.000 Tonnen Bioethanol pro Jahr.
Insgesamt wurden in dieser Anlage 2014 182.306 Tonnen
Bioethanol erzeugt, was auch ungefahr der Produktion des
Vorjahres entspricht. Die in Osterreich produzierte Menge
an Bioethanol tiberstieg den inlindischen Verbrauch von
87.872 Tonnen um 94.434 Tonnen. Die Inlandsproduk-
tion war damit rund doppelt so hoch wie der inlindische
Verbrauch.

Das in Osterreich zur energetischen Nutzung bestimmte
Pflanzend! wird in zahlreichen dezentralen Olmiihlen aus
Samen und Saaten gepresst. Fiir das Jahr 2014 kann davon
ausgegangen werden, dass die vorrangig im landwirtschaftli-
chen Bereich eingesetzten Pflanzendlmengen von 769 Ton-
nen aus inlindischer Produktion stammen. Die restliche in
Osterreich verwendete Pflanzenslmenge wurde importiert.
Insgesamt wurden in Osterreich im Jahr 2014 im Treibstoff-
sektor 16.028 Tonnen Pflanzendl eingesetzt.
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BIOGAS

BIOGAS wird aus der Vergirung von landwirt-
schaftlichen Abfillen wie Giille, Mist oder Griinschnitt bzw.
aus der Vergirung von Energiepﬂanzen wie Mais erzeugt.
Dariiber hinaus erfolgt die Nutzung von Klir- oder Depo-
niegas in entsprechenden Anlagen. Der energetisch nutzba-
re Hauptbestandteil von Biogas ist Methan (CH,). Die zur
Herstellung von Biogas erforderlichen Prozesse werden in
einer Biogasanlage betrieben. In der Regel wird das erzeugte
Biogas in einem in der Anlage befindlichen Blockheizkraft-
werk in einem Gasmotor verbrannt, um Strom und Wirme
zu gewinnen. In einigen Fillen kommt es nach einer Gas-
aufbereitung und -reinigung zur Einspeisung von Biogas in
das Erdgasnetz. Biogas kann weiters als Energietriger fur
Kraftfahrzeuge verwendet werden.

Die historische Entwicklung der Biogasnutzung in Oster-
reich istin Abbildung 7.3 anhand der Zahlen fiir die aner-
kannten Biogas-Okostromanlagen dargestellt. Die Errich-
tung von Biogasanlagen wurde dabei mafigeblich von den
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energiepolitischen Anreizen des ersten Okostromgesetzes
beeinflusst (siehe auch Tragner et al. 2008). Der historisch
maximale jihrliche Zuwachs von anerkannten Biogas-Oko-
stromanlagen wurde im Jahr 2004 mit einem Plus von 35,5
MW, erreicht. In der darauf folgenden Phase der unsiche-
ren Férderungssituation wurden nur noch wenige neue
Anlagen errichtet. Weitere wirtschaftliche Faktoren wie die
Vertugbarkeit und die Kosten der benétigten pflanzlichen
Rohstofte wie z.B. Mais beeinflussten Investitionsentschei-
dungen in den folgenden Jahren zusitzlich.

Im Jahr 2014 waren in Osterreich 384 Biogasanlagen mit
einer kumulierten elektrischen Leistung von 113,9 MW als
Okostromanlagen anerkannt. Davon hatten Ende 2014 289
Anlagen mit einer kumulierten elektrischen Leistung von
80,5 MW einen aktiven Vertrag mit der Okostromabwick-
lungsstelle OeMAG. Die elektrische Leistung aller Anlagen
steigerte sich dabei im Jahr 2014 im Vergleich zum Jahr
2013 um 3,0 MW,

ABB. 7.3 BIOGASANLAGEN IN OSTERREICH 2000-2014

o jihrlicher Neubau — in MW

= installierte Gesamtleistung — in MW

A0 120
3 s — 105
0 / """" 90
N . T A 75
. A 60
Y4 I 45
L A Y 30
81
T .. 42 . 1S
, =5 1 i1 I "
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Anerkannte Okostrom-Biogasanlagen in Osterreich in den Jahren 2000 bis 2014 — elektrische Anlagenleistung in MW.

Datenquellen: E-Control (2015a), Resch et al. (2004)
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PHOTOVOLTAIK rrREND W

MIT PHOTOVOLTAIKANLAGEN wird ein historische Maximum von 263,1 MWPcak neu installierter

Teil der Sonnenstrahlung in elektrische Energie umgewan- Photovoltaikanlagen erreichte. Diese Dynamik wurde
delt. Der gewonnene Gleichstrom wird mit einem Wechsel- nicht nur durch die eingesetzten Fordermittel, sondern
richter in Wechselstrom umgeformt und zumeist in das auch durch eine massive und anhaltende Reduktion der
elektrische Netz eingespeist. Autarke Photovoltaikanlagen Endkunden-Systempreise ausgeldst.

bieten dariiber hinaus die Méglichkeit, Verbraucher zu ver-

sorgen, die iiber keinen Netzanschluss verfigen, wie zum Im Jahr 2014 war ein Rickgang neu installierter Anlagen
Beispiel Berghiitten oder Notrufsiulen an Autobahnen. auf159,3 MWPeak festzustellen. Davon waren 159,0 waeak

netzgekoppelte Anlagen und 0,3 MWpeak autarke Anlagen.
Die historische Marktentwicklung begann in Osterreich mit ~ Der Zuwachs fithrte zu einer kumulierten Gesamtleistung
einem ersten Schub in den Jahren 2002 bis 2004. Dieser aller Photovoltaikanlagen von 785,3 MWpeak' Mit den in
war auf die Anreize des ersten Okostromgesetzes durch die Osterreich in Betrieb befindlichen Photovoltaikanlagen
Vergabe attraktiver Einspeisetarife zuriickzufiihren (Abbil- wurden 2013 ca. 785 GWh erneuerbarer Strom produziert.
dung 7.4). Durch die im Okostromgesetz 2001 vorgese-

hene Deckelung der Tariffrderung brach der Inlandsmarkt In Osterreich werden vor allem Photovoltaikmodule und
tir Photovoltaik ab dem Jahr 2004 jedoch wieder ein. Ab Wechselrichter gefertigt. Die Exportquote bei Photovoltaik-
2008 standen neue Fordermittel auf Bundes- und Landes- modulen betrug 47 %. Der Produktionsbereich Wechsel-
ebene zur Verfiigung, welche in Form von Investitions- richter wies im Jahr 2014 eine Exportquote von ca. 89 % auf.
zuschiissen und einer gedeckelten tariflichen Forderung Exportmarkte fiir Module und Wechselrichter sind dabei
vergeben wurden. Durch diese Anreize entwickelte sich vor allem in der EU angesiedelt, Wechselrichter werden

ein starkes Wachstum des Inlandsmarktes, das 2013 das jedoch auch auf dem Weltmarkt vertrieben.

ABB. 7.4 ENTWICKLUNG DER PHOTOVOLTAIK IN OSTERREICH 2000-2014

o jihrlich installierte Leistung — in MW, = kumulierte Leistung —in MW,
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Marktentwicklung der Photovoltaik in Osterreich in den Jahren 2000 bis 2014 (netzgekoppelte und autarke Anlagen) — Leistung in MW,
Datenquelle: Biermayr et al. (2015)
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SOLARTHERMIE

MIT THERMISCHEN SOLARANLAGEN
(Solarthermie) wird ein Teil der Sonnenstrahlung in Wirme
umgewandelt, die in der Folge fir die Raumheizung, die
Brauchwassererwarmung, die Schwimmbaderwirmung
oder in gewerblichen bzw. industriellen Prozessen genutzt
wird. Unterschieden werden Gummiabsorber fiir die
Schwimmbaderwirmung, verglaste Flachkollektoren, Vaku-
umrohrkollektoren und neuerdings auch Luftkollektoren,
die jeweils spezifische Anwendungsfelder haben.

Die Marktdiffusion der Solarthermie setzte in Osterreich in
den 1970er Jahren ein und wurde in den ersten Jahren von
Selbstbaugruppen mit einer Kollektorfertigung im kleinen
Stil getragen. In den 1990er Jahren erfolgte die Industriali-
sierung der Kollektorfertigung. Ab diesem Zeitpunkt war
eine starke Steigerung der Marktdiffusion zu beobachten,
wobei die Technologie zunichst im Bereich der Brauch-
wassererwirmung in Einfamilienhidusern zum Einsatz kam.
Die weitere Entwicklung fihrte vermehrt zum Einsatz der
Technologie im Bereich der teilsolaren Raumheizung und
zum Einsatz im Mehrfamilienhaus- und Gewerbebereich.

TREND \

Die im Jahr 2014 neu installierte Kollektorleistung war mit
108,6 MW, (alle Kollektortypen) um 15,0 % geringer als

im Jahr 2013 (Abbildung 7.5). Dieser Riickgang ist als
ungebrochener Trend seit dem Jahr 2010 zu beobachten
und wird auf die indirekten Nachwirkungen der Finanz- und
Wirtschaftskrise und auf den Wettbewerb mit der Photovol-
taik um privates Investitionskapital und Flichenpotenzial
zuriickgefihrt.

Die im Jahr 2014 neu installierten Kollektoren waren zu

97 % verglaste Flachkollektoren fir die Brauchwassererwir-
mung und Raumwirmebereitstellung. Dabei waren 55% der
neu installierten Anlagen Kombianlagen fiir die Brauchwas-
sererwirmung und Raumwirmebereitstellung. Unter der
Berticksichtigung einer technischen Lebensdauer von 25
Jahren waren im Jahr 2014 in Osterreich ca. 5,2 Mio. m? ther-
mische Sonnenkollektoren in Betrieb, was einer installierten
Leistung von 3,6 GW, entspricht. Der Nutzwirmeertrag
dieser Anlagen liegt bei 2.100 GWh, . Der Exportanteil der
in Osterreich gefertigten thermischen Kollektoren betrug im
Jahr 2014 82%.

ABB. 7.5 SOLARTHERMISCHE ANLAGEN IN OSTERREICH 1975-2014

jahrlich installierte Kollektorleistung — in MW,
B Vakuumrohrkollektor

unverglaster Flachkollektor

= in Betrieb befindliche Kollektorleistung — in MW,

verglaster Flachkollektor

1975
1976
1977
1978
1979
1980

vi 0 I~ o o = QA 0+ v o I w S mAaoen +
- - - - E-EE E E -
e - - N N — = = = A - - - -]
—_ e = = = AN A A A QA AQAAQ QN AQAQAQ

Ausbau der Solarthemie in Osterreich in den Jahren 1975 bis 2014 — jihrlich installierte Kollektorleistung in MW, .

Datenquelle: Biermayr et al. (2015)

36



7 TECHNOLOGIEPORTRAITS: ERNEUERBARE IN OSTERREICH

WARMEPUMPEN

MIT WARMEPUMPEN wird Umweltwirme
aus unterschiedlichen Wirmequellen wie Luft, Erde oder
Grundwasser durch Anhebung der Temperatur nutzbar
gemacht. Zur Anhebung der Temperatur wird im Warme-
pumpen-Kreisprozess in der Regel ein elektrisch angetrie-
bener Kompressor verwendet. Die mittels Warmepumpe
bereitgestellte Wirme wird fiir die Raumheizung, die
Brauchwassererwdrmung und in gewerblichen und indus-
triellen Prozessen genutzt.

Die Entwicklung des Wirmepumpenmarktes in Osterreich
ist durch ein historisches Diffusionsmaximum im Jahr 1986,
eine Umstrukturierung des Marktes von der Brauchwasser-
wirmepumpe zur Heizungswarmepumpe und ein deutli-
ches Wachstum des Marktes ab dem Jahr 2000 gekenn-
zeichnet (Abbildung 7.6). Ein wesentlicher Faktor fiir die
starke Verbreitung von Heizungswirmepumpen in der
letzten Dekade war die steigende Gebaudeenergieefhzienz
moderner Wohngebiude. Der geringe Heizwirme-, Heiz-
leistungs- und Temperaturbedarf fiir den Heizungsvorlauf
dieser Gebdude begiinstigte einen energieeflizienten
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Einsatz von Heizungswirmepumpen. Ein Maximum der
in Osterreich jihrlich installierten Warmepumpen war
im Jahr 2008 zu beobachten, wobei in diesem Jahr 18.705
Wirmepumpen aller Kategorien installiert wurden.

In den darauffolgenden Jahren war zunichst ein leichter
Riickgang des Inlandsmarktes zu beobachten. Die Ursa-
chen sind hierbei im Bereich der Auswirkungen der
Finanz- und Wirtschaftskrise, im temporar gesunkenen
Olpreis und in der Forderung von neuen Olkesseln durch
die osterreichische Mineralolwirtschaft zu sehen.

Im Bereich der Heizungswirmepumpen war bereits im Jahr
2011 eine Erholung des Marktes zu beobachten. Im Jahr
2012 stiegen die Verkaufszahlen der Heizungswarmepum-
pen auch wegen des gestiegenen und anhaltend hohen
Olpreises deutlich an und konnten in den folgenden Jahren
2013 und 2014 gehalten werden. Im Jahr 2014 wurden in
Osterreich 5.085 Brauchwasserwirmepumpen und 14.105
Heizungswirmepumpen verkauft. Im Exportmarkt konn-
ten im selben Jahr insgesamt 9.858 Wirmepumpen ver-
kauft werden, was einer Exportquote von 33,7 % entspricht.

ABB. 7.6 WARMEPUMPEN IN OSTERREICH 1975-2014

jahrlich installierte Warmepumpen — Anzahl in 1.000
| Lﬁftungswérmepumpen B Heizungswirmepumpen

= in Betrieb befindliche Anlagen — Anzahl in 1.000
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Marktentwicklung der Wirmepumpen in Osterreich in den Jahren 1975 bis 2014 — in Stiick.

Datenquelle: Biermayr et al. (2015)

37



7 TECHNOLOGIEPORTRAITS: ERNEUERBARE IN OSTERREICH

WASSERKRAFT

DIE POTENZIELLE ENERGIE des Wassers
kann mittels Wasserkraftmaschinenund damitangetriebenen
Generatoren in elektrische Energie umgewandelt werden.
Je nach Gelindestruktur und vorhandenen FlieBgewéssern
erfolgt die Nutzung der Wasserkraft in Lautkraftwerken,
Speicherkraftwerken oder Pumpspeicherkraftwerken.

Bedingt durch die in Osterreich reichlich vorhandenen
FlieBgewisser und Gebirgslandschaften kann die Nutzung
der Wasserkraft hier auf eine lange Geschichte zuriickbli-
cken. Sie stellt neben der energetischen Nutzung der festen
Biomasse eine der dominanten Siulen der nationalen
erneuerbaren Energiebereitstellung dar.

Die Erschliefung der Potenziale, vor allem jene der Grof-
wasserkraft, erfolgte hauptsichlich in den 1960er bis 1980er
Jahren. Seit der Inbetriebnahme des jiingsten groflen Lauf-
kraftwerkes Freudenau im Jahr 1998 erfolgte vor allem der
Ausbau der Kleinwasserkraft bzw. die Revitalisierung von
ilteren Anlagen. Dabei kam es z.B. im Jahr 2002 auch zur
Dekommissionierung von Anlagen bzw. zu einem tempo-
riren Riickgang der verfugbaren Leistung. Durch den libe-
ralisierten Strommarkt und den steigenden Anteil erneuer-
barer Energie im Strommix wurde in den vergangenen
Jahren auch die Revitalisierung bzw. die Errichtung von
neuen Pumpspeicherkraftwerken immer attraktiver.

TREND mmdp

Die Entwicklung der ésterreichischen Wasserkraft ist in
Abbildung 7.7 dargestellt, wobei ab dem Jahr 2001 die
jahrlich neu installierte Leistung in Speicherkraft und
Lautkraft aufgegliedert wird.

Insgesamt waren im Jahr 2014 in Osterreich 2.923 Wasser-
kraftwerke in Betrieb (Laufkraftwerke und Speicherkraft-
werke), was einer installierten Gesamtleistung von 13,6 GW
entspricht. Von diesen sind 2.716 Lautkraftwerke und

46 Speicherkraftwerke in den Bereich der Kleinwasserkraft
(bis 10 MW) einzuordnen und 94 Laufkraftwerke sowie

67 Speicherkraftwerke in den Bereich der Grolwasserkraft
(>10 MW). Kleinwasserkraftwerke machen damit beziiglich
ihrer Anzahl einen Anteil von 94,5 % aus und reprisentieren
13,5% der Jahreserzeugung bzw. 9,2 % der installierten Leis-
tung aller Wasserkraftwerke. Im Vergleich dazu reprisentie-
ren die 19 grofiten Wasserkraftwerke Osterreichs (jeweils
grofer als 200 MW) 47,5 % der installierten Leistung.

Im Jahr 2014 wuchs die Engpassleistung (das ist die maxima-
le Dauerleistung unter Normalbedingungen) der dsterrei-
chischen Lautkraftwerke im Vergleich zu 2013 um 26 MW
und jene der Speicherkraftwerke um 122 MW. Dies bedeu-
tet insgesamt einen Anstieg der installierten Engpassleistung
um 141 MW. Der im Zeitraum von 2007 bis 2011 zu beob-
achtende starke Ausbau der Speicherkraft wurde im Jahr
2014 damit erneut fortgesetzt. Insgesamt wurden die aus

ABB. 7.7 ENTWICKLUNG DER WASSERKRAFT IN OSTERREICH 1948-2014

jahrlich neu installierte Bruttoengpassleistung — in MW
o Speicherkraft = Lautkraft ® Wasserkraft (undifferenziert)
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Entwicklung der Wasserkraft in Osterreich in den Jahren 1948 bis 2014 — jihrlich neu installierte Bruttoengpassleistung in MW.

Datenquelle: E-Control (2015c)
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technischer, wirtschaftlicher, umweltpolitischer und recht-
licher Sicht ausbaubaren Wasserkraftpotenziale in Oster-
reich bereits zu einem hohen Prozentsatz erschlossen
(siehe auch Payry 2008).

WINDKRAFT

DIE KINETISCHE ENERGIE des Windes
kann mit Windkraftanlagen in mechanische Energie und
folglich in elektrische Energie umgewandelt werden. Die
Nutzung der Windenergie erfolgte historisch mit Wind-
miihlen, aber auch mit Segelschiffen. Die aktuelle Nutzung
der Windenergie erfolgt mit Windkraftanlagen sowohl
an Land (Onshore-Anlagen) als auch im Meer (Offshore-
Anlagen) mit einer elektrischen Anlagenleistung von 3 bis
6 MW pro Anlage. Aus wirtschaftlichen Griinden kommt
es oft zur gruppenweisen Aufstellung von Anlagen (,Wind-
park”). Ein neuer Trend ist das ,Repowering". Hierbei
werden an bestehenden, genehmigten Standorten altere
Windkraftanlagen gegen deutlich leistungsstirkere neue
Anlagen ausgetauscht.

Die grofitechnische Nutzung der Windkraft zur Stromer-
zeugung setzte in Osterreich in der Mitte der 1990er Jahre
ein und erfuhr durch die attraktiven energiepolitischen
Rahmenbedingungen des ersten Okostromgesetzes ab
dem Jahr 2003 eine massive Steigerung, welche bis 2006
andauerte. Im Zeitraum von 2007 bis 2010 kam der Ausbau
der Windkraft in Osterreich durch rechtliche Anderungen
im Okostromgesetz zum Erliegen (Abbildung 7.8).

Der Wirtschaftszweig Wasserkraft baut in Osterreich auf die
langjahrige Erfahrung im Inlandsmarkt auf und exportiert
heute Wasserkraftwerke, deren Komponenten und entspre-
chende Planungsdienstleistungen in den Weltmarkt.
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Ab 2009 wurden die rechtlichen Rahmenbedingungen
wieder attraktiver gestaltet, was die Neuerrichtung von
Anlagen mit einer Gesamtleistung von 73 MW im Jahr 2011
bewirkte. Die neuen Anreize zeigten in den Jahren 2012 bis
2014 eine noch deutlichere Wirkung, wobei im Jahr 2014
mit 411 MW neu installierter Anlagenleistung das bisherige
Maximum erreicht werden konnte. Der Bestand an Wind-
kraftanlagen in Osterreich wies am Ende des Jahres 2014
eine installierte Gesamtleistung von 2.095 MW auf.

Ende 2014 waren in Osterreich 1.016 Windkraftanlagen in
Betrieb, von denen 50,1 % (509 Stiick, 963 MW ) in Nieder-
osterreich, 39,8 % (404 Stiick, 962 MW) im Burgenland
und 6,4 % der Anlagen (65 Stiick, 121 MW) in der Steier-
mark aufgestellt sind. Weitere 38 Anlagen sind auf die
Bundeslinder Oberdsterreich, Wien und Kirnten verteilt.

Der Wirtschaftszweig Windkraft besteht in Osterreich
hauptsichlich aus Unternehmen, welche Anlagenkompo-
nenten produzieren und exportieren. Weiters tragen die
Planungsleistungen von Ingenieurbiiros und die Betreiber-
firmen der inlindischen Windkraftanlagen zur inlindischen
Wirtschaftsleistung aus Windkraft bei.

ABB. 7.8 ENTWICKLUNG DER WINDKRAFT IN OSTERREICH 1994-2014
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Entwicklung der Windkraftnutzung in Osterreich in den Jahren 1994 bis 2014 — Leistung in MW.

Datenquelle: IG Windkraft (2015)
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8 GLOSSAR

Bruttoengpassleistung ist die maximale Dauerleistung
eines Kraftwerks unter Normalbedingungen inklusive
des Kraftwerks-Eigenbedarfes.

Bruttoinlandsverbrauch ist der Energieverbrauch eines
Landes oder einer sonstigen Region wihrend eines
bestimmten Zeitraumes, zumeist wihrend eines Jahres.
Enthalten sind die im Land selbst erzeugte Rohenergie,
die Salden des Energie-Auflenhandels sowie die Verin-
derung der Lagerbestinde. Energietriger im Sinne des
Bruttoinlandsverbrauches sind z.B. Erdgas in der Pipe-
line an der Staatsgrenze, Waldhackgut an der Produktions-
stitte im Inland oder die Umweltwirme in der Wirme-
pumpe eines Wohnhauses.

Emissionskoeffizient gibt an, welchen Treibhausgasausstof3
der Verbrauch von einer Kilowattstunde eines bestimm-
ten Energietrigers zur Folge hat. Eine tibliche Einheit
fiir den Emissionskoefhizienten ist gCOZ_mlu /kWh, sprich
Gramm CO,-Aquivalente pro Kilowattstunde. Der Index
,Aquivalente” bedeutet, dass neben Kohlendioxid auch
andere klimaschadliche Gase in Form von CO,-Einheiten
beriicksichtigt werden.

Energetischer Endverbrauch ist der Energieverbrauch der
Endverbraucher (Haushalte, Gewerbe, Industrie, Verkehr,
Land- und Forstwirtschaft und Dienstleistungsbereich)
wihrend eines bestimmten Zeitraumes, zumeist wihrend
eines Jahres. Endenergietrager sind dabei z.B. Pellets
im Vorratsbehilter des Kessels, elektrischer Strom am
Hausanschlusskasten oder Diesel im Kraftstofftank des
Fahrzeuges.

Energiebilanz: In der Energiebilanz werden im Rahmen
eines einheitlichen Systems Bestandsverinderungen und
Energieflisse aller Energietriger vom Ausgangszustand bis
zum Endverbrauch beziehungsweise bis zur Nutzenergie
fiir einen bestimmten Zeitraum sowie fiir ein bestimmtes
Gebiet dargestellt.

Energietriger: Stofle, in denen Energie mechanisch,
thermisch, chemisch oder physikalisch gespeichert ist.

Erneuerbare Energie ist Energie, die im Rahmen des
menschlichen Zeithorizonts praktisch unerschépflich zar
Verfugung steht oder sich verhaltnismifSig schnell erneu-
ert. Auf der Erde stehen drei erneuerbare Energiequellen
zur Verfiigung: die solare Strahlung, die Wiarme aus dem
heiflen Erdinneren und die Gezeitenkrifte.
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Alle anderen Formen erneuerbarer Energie wie z.B. Bio-
masse, Geothermie, Photovoltaik, Solarthermie, Umwelt-
wirme, Wasserkraft, Windkraft etc. sind von diesen
Energiequellen abgeleitet.

Pumpspeicherung ist eine Moglichkeit, Strom in Zeiten
geringer Nachfrage in Pumpspeicherkraftwerken zum
Hochpumpen von Wasser zu verwenden und iiber diesen
Umweg Strom zu speichern. Bei Bedarfkann das hoch-
gepumpte Wasser iiber Wasserkraftturbinen wieder in
Strom gewandelt werden.

Kraft-Wirme-Kopplung (KWK) sind thermische Kraft-
werke, bei denen eine gezielte Nutzung der (Ab)Wirme
erfolgt. Die Wirme wird dabei zumeist in Warmenetze
eingespeist. Durch die zusitzliche Wirmenutzung wird
der Gesamtwirkungsgrad des Kraftwerks deutlich erhoht,
was zur Energieeinsparung im Gesamtsystem fithrt.

Nichtenergetischer Verbrauch: nichtenergetische Nutzung
eines Energietrigers z.B. als Ausgangsstoft fir die Produk-
tion anderer Stoffe in der Petrochemie, Verwendung als
Schmiermittel und Losemittel, metallurgisch bedingter
Einsatz von Koks in Hochofen als Reduktionsmittel.

Nutzenergie ist der von Endverbrauchern tatsichlich fur die
Bereitstellung der nachgefragten Energiedienstleistung ge-
nutzte Anteil der Endenergie wie z.B. die Wirme aus dem
Scheitholzkessel, die mechanische Arbeit des Kraftfahr-
zeugmotors oder das Licht aus der Gasentladungslampe.

Roh- oder Primirenergieist die Energie von Energietrigern,
die noch keiner Umwandlung (Veredelung) unterworfen
wurden. Beispiele sind das Rohol in der Lagerstitte, das
Holz im Wald, das Wasser im Hochspeicher oder die
solare Einstrahlung auf der Erdoberfliche.

Verwendete Abkiirzungen

CO,-Aquivalent

Gigawattstunden (10° Wh)

. Kilowatt peak (Spitzenleistung bei Photovoltaik)

1 Liter

2iqu

GWh

Mio. Million 10¢

Mrd.  Milliarde 10°

MW, Megawatt elektrisch
MW,  Megawatt thermisch
OE Oil equivalent

PJ Petajoule (10 Joule)
t Tonne
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